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Introduction

Les Régions élaborent a tour de rdle des plans de Maitrise de la Demande en Energie (MDE)
et de développement des Energies Renouvelables (ENR). Dans ces plans, les effets
énergétiques et les réductions d’émissions de gaz a effet de serre sont bien slir évalués, puis
les enjeux sociaux de création d’emplois sont généralement cités en termes d’externalités
positives, de retombées supplémentaires mais sans plus de détails. Peu de projets cherchent en
effet réellement a évaluer le nombre et le type d’emplois qui peuvent étre attendus d’un
programme d’efficacité énergétique, alors que pour bien préparer ce type de programme il est
nécessaire de bien évaluer et anticiper les formations et mutations a prévoir.

L’Arene Ile-de-France a ainsi choisi d’étudier plus précisément cette problématique : combien
d’emplois sont aujourd’hui directement liés a Defficacité énergétique et aux énergies
renouvelables ? Combien pourrait-on espérer de créations d’emplois dans le cadre d’un
programme d’actions soutenu ? Quels sont les secteurs a développer ? Comment accompagner
au mieux ces futures créations d’emplois ?

Afin de répondre a ces questions, ICE a été chargé de mener une étude sur les perspectives de
développement des activités et des emplois liés a I’efficacité énergétique et aux énergies
renouvelables en Ile-de-France.

Dans le cadre de ce projet, une premicre phase a consisté a établir un panorama complet des
activités du secteur de I’énergie en Ile-de-France. L’objectif a ét¢ de déterminer la part qui
revenait aux emplois strictement liés a I’efficacité énergétique et aux énergies renouvelables,
en qualifiant ces emplois. Cet état des lieux a été fait, cependant cela a été I’occasion de
constater les limites auxquelles on est rapidement confronté lorsque 1’on souhaite recenser et
comptabiliser des structures et des emplois pour lesquelles les énergies renouvelables et la
maitrise de I’énergie n’est pas une activité identifiée en tant que telle.

A partir de cet état des lieux, ont été évaluées les perspectives de développement de ces
emplois suite a des programmes d’actions d’efficacité énergétique et de diffusion des énergies
renouvelables en Ile-de-France pour les années a venir (typiquement, a 1’horizon 2010-2020).
L’objet de ce rapport est d’en présenter les résultats.
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Les objectifs de cette phase prospective sont les suivants :

» éclairer les marges de manceuvre dont disposent les acteurs régionaux pour mettre en
ccuvre des politiques de promotion de [Defficacité énergétique et des énergies
renouvelables ;

» expliciter les composantes programmatiques de telles politiques ;

» et estimer enfin les gisements d’emplois associés.

Concrétement et suite aux limites constatées lors de la premiere phase, la méthodologie mise
en ceuvre par ICE a été modifiée en accord avec le Comité technique. Au lieu de prendre pour
base les perspectives de développement annoncées par les entreprises du secteur, 1’étude a été
menée de maniere prospective sur la trame suivante :

1. La proposition d’un programme d’actions en concertation avec les acteurs locaux.

2. L’évaluation des enjeux de ce programme d’actions par rapport aux aspects suivants :

- le potentiel énergétique unitaire de 1’action ;

- les enjeux économiques et la rentabilité de 1’action pour le consommateur ;

- les colits des mesures d’accompagnements en fonction des outils financiers les
plus appropriés : aides directes, baisse de taxes douanieres et/ou crédit a taux zéro ;

- les enjeux environnementaux unitaires.

3. Au regard de ces enjeux, un potentiel de faisabilité (technique, institutionnel,
¢conomique, social) a été estimé en fonction du marché ciblé et des taux de
pénétration que I’on peut attendre dans le cadre d’un programme d’actions. Trois
scénarios ont ainsi été élaborés, en fonction du niveau d’implication et ainsi des
objectifs que pourraient retenir les décideurs et acteurs régionaux :

- un scénario « timoré », correspondant a un niveau d’implication plus proche du
laisser faire ;
- un scénario « volontariste », correspondant a une implication forte ;
- etun scénario « intermédiaire ».
4. Enfin, ces scénarios ont été¢ traduits en créations d’emplois attendus, directs et
indirects, par an, et par mesure.

Les différents constituants de cette méthodologie sont présentés en détails dans le premier
chapitre de ce rapport.

Un second chapitre rassemble ensuite 1’ensemble des hypothéses générales qui ont été
considérées pour I’étude.

Une synthése présente les résultats attendus suite a la mise en ceuvre d’un plan de
développement de la maitrise de I’énergie et de développement des énergies renouvelables en
Ile-de-France.
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En annexes, ont été rassemblés sous forme de fiches les enjeux et les données caractéristiques
des différentes actions pouvant constituer un programme de MDE et de développement des

ENR.

Chaque fiche présente :

1.
2.

Le potentiel énergétique unitaire de 1’action ;

Les enjeux économiques et la rentabilité de [’action (investissements initiaux,
rentabilit¢ pour le consommateur seul', rentabilit¢ pour le producteur seul, et
rentabilité pour le couple consommateur - producteur) ;

Les cofits des mesures d’accompagnements en fonction des outils financiers les plus
appropriés : aides directes, baisse de taxes douanicres et/ou crédit a taux zéro ;

Une estimation des enjeux en termes d’emplois attendus ;

Les enjeux environnementaux unitaires ;

Le potentiel de faisabilité (taux de pénétration et parts de marchés retenus par action)
Une synthése des enjeux globaux si I’action unitaire était largement diffusée.

Ces fiches servent a la fois de synthése et de base de travail.

' Par « consommateur », on se place pour toute cette étude dans un cadre technique de « consommateur
d’énergie ». Autrement dit, les « consommateurs » désignent I’ensemble des acteurs consommant de 1’énergie :
le grand public, mais aussi les entreprises, les collectivités, etc.
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. Méthodologie

I.1 Constitution d’un programme d’actions

Depuis les années 1970, les réflexions ont été nombreuses en vue de maitriser les
consommations d’énergie. Au fil des bilans et des diagnostics, des pistes ont été €laborées
permettant de cibler les principaux gisements d’économie d’énergie. Ces pistes, méme si elles
ne sont pas exhaustives, sont pour la plupart connues et a adapter en fonction des spécificités
des différents territoires.

Ainsi, on peut lister les actions qui ont dirigé depuis le début des années 2000 le travail de
I’ATEE dans le cadre de la définition des Certificats d’Economie d’Energie :

Dans le secteur du bdtiment (résidentiel et tertiaire) :
- Isolation (toiture, mur, plancher, vitrage)
- Chaudiére basse température ou a condensation
- Panneau rayonnant électrique
- Lampe fluo-compacte
- Appareils domestiques A+ (froid, lave linge)
- Chaudiére au bois
- Régulation, programmation, optimisation
- Chauffe-eau solaire (collectif, individuel)
- (liste non limitative)

Dans le secteur des collectivités :
- Réseau de chaleur biomasse
- Amélioration de I’éclairage public (lampe, ballast, variateur, gestion...)
- Réhabilitation de réseau de chaleur primaire
- Réhabilitation de sous-stations (réseau de chaleur)

Dans le secteur industriel :
- Moteurs ¢lectriques performants
- Installation d’un récupérateur de chaleur
- Variation ¢électronique de vitesse (compresseur, ventilateur, pompe...)
- Systeme performant d’éclairage industriel
- Installation d’un économiseur sur les fumées de chaudiere

A partir de I’expérience d’ICE, de I’analyse de la structure du bilan énergétique de 1’Ile-de-
France, et de la connaissance au premier ordre des potentiels de développement des énergies
renouvelables sur le territoire régionale, une sélection de dix-huit actions ont été identifié¢es et
proposées pour discussion au Comité technique (cf. annexe 1).

Parmi ces dix-huit actions, douze ont été retenues dont certaines ont été remaniées suite aux
échanges avec le Comité technique. Le programme d’actions ainsi constitué¢ et étudié est le
suivant :
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Dans le secteur résidentiel :
- MESURE N°l: Réhabilitation des logements existants (dont une étude des
possibilités d’un programme large de « réhabilitation facteur 4 »)
- MESURE N°2 : Construction de logements bioclimatiques
- MESURE N°3 : Amélioration de I’efficacité énergétique du chauffage
-  MESURE N°4 : Production d’Eau Chaude Sanitaire solaire

Dans le secteur tertiaire et les collectivités :
- MESURE N°5 : Amélioration des systemes d’éclairage public
- MESURE N°6 : Promotion du chauffage tertiaire au bois énergie
- MESURE N°7 : Construction de locaux tertiaires bioclimatiques
- MESURE N°8 : Amélioration des performances énergétiques des systémes d’éclairage
intérieur
- MESURE N°9 : Production d’Eau Chaude Sanitaire solaire collective

Dans le secteur industriel :
- MESURE N°10 : Mise en place de variateurs électroniques de vitesse sur les moteurs
(a destination du pompage, de la ventilation, et des compresseurs d’air)

Dans le secteur des industries énergétiques (production d’énergie) :
- MESURE N°11 : Développement de 1’énergie photovoltaique
- MESURE N°12 : Développement de la géothermie profonde

1.2 Analyse des enjeux énergétiques

L’analyse des enjeux énergétiques a porté sur la quantification de 1’énergie (en kWh et en tep)
qu’il est possible d’économiser ou de substituer annuellement grace a un plan de maitrise de
la demande ou de développement d’énergies renouvelables.

L’analyse des enjeux énergétiques a été menée en deux temps :

1. une estimation des quantités d’énergies consommeées initialement pour I’usage
considéré (en kWh par an par unité d’action: par logement ou par m? dans le
tertiaire) ;

2. une estimation des gains énergétiques qu’il est possible d’économiser grace a une
action de MDE (en %).

Les gains énergétiques annuels ont ensuite ét¢é multipliés (cumulés) sur toute la durée de vie
de la mesure. Pour comparaison avec les valeurs retenues dans le cadre des Certificats
d’Economie d’Energie (CEE), les quantités d’énergie économisables ont aussi été évaluées en
tenant compte d’un taux d’actualisation. Le taux d’actualisation retenu, conforme aux
négociations qui ont eu lieu lors de 1’¢laboration des CEE est de 4%. Un second niveau

d’information indique ainsi les quantités d’énergies évitées en valeurs cumulées actualisées
(kWh cumac).
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1.3 Analyse des enjeux économiques

Face a I’accroissement des besoins, deux stratégies sont possibles :

1.

Stratégie MDE : investir dans des actions de MDE qui permettent d’économiser une
quantit¢ d’énergie AE au niveau du consommateur, et AE + Ae au niveau du
producteur ;

Stratégie offre : ne pas investir dans des actions de MDE et par conséquent faire le
choix d’investir dans des outils de production de maniére a répondre a la
consommation de quantité d’énergie correspondante AE (c6té consommateur), et
produire la quantité d’énergie associée (AE + Ae au niveau du producteur).

Les données du probléme :

Scénario Offre Scénario MDE

Producteur Consommateur Consommateur  Producteur

Colt marginal

Investissement

développement . Investissement :
Cmi 0 1

3 Colt
Colt e . . -
d'exploitation - Tarif énergie - Tarif énergie d'exploitation :
Cm0 t0 to Cmo

1.3.1 Analyse de la rentabilité pour le consommateur seul

Par « consommateur », on se place pour toute cette étude dans un cadre technique de
« consommateur d’énergie ». Autrement dit, les « consommateurs » désignent I’ensemble des
acteurs consommant de 1’énergie : le grand public, mais aussi les entreprises, les collectivités,

etc.

L’analyse de la rentabilité pour le consommateur seul correspond au calcul :

>

>
>
>

du Taux de Rentabilité Interne de la mesure (TRI) ;

du temps de retour sur investissement en fonction du taux d’actualisation — indicateur
plus parlant pour un particulier que le taux de rentabilité interne ;

du gain éventuel réalisé¢ grace a la mesure ;

du montant d’aide financiére a apporter le cas échéant pour rendre la mesure
financiérement rentable (en fonction d’un taux de rentabilité interne visé).
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Cette analyse rapporte donc les surcolits d’investissement payés par le consommateur pour
mettre en ceuvre I’action, aux économies générées sur la facture énergétique globale grace a
cette action de MDE (¢électricité + autres énergies dans le cas d’une substitution).

Les gains unitaires réalisés grace a la mesure sont calculés sur I’ensemble de la durée de vie
de la mesure.

1.4 Analyse des enjeux environnementaux

L’analyse a été effectuée a I’échelon unitaire pour chaque mesure a partir des quantités
d’énergie économisées ou substituées.

L’utilisation de ratios établis par ’ADEME dans le cadre des Bilans Carbone a ensuite permis
de passer des économies d’énergies aux réductions d’émissions de CO,.

Dans le cadre des accords de Kyoto, I’échange de quotas d’émission sur le marché européen
permet ensuite de valoriser les économies de CO; réalisées.

I.5 Analyse des enjeux en termes d’emplois

1.5.1 Description des catégories d’emplois attendus suite a un
programme de MDE

Par définition, un programme de maitrise de la demande d’énergie a pour but
d’économiser de 1’énergie. La mise en place d’un tel programme (constitués de
« mesures » ou d’ « actions ») induit ainsi trois niveaux de création d’emplois :

1. Par les investissements engagés dans les mesures et par 1’activité qu’il aura fallu
développer pour organiser, mettre en ceuvre et suivre le programme d’actions, des
emplois sont créés. On parle d’ « emplois directs ».

2. Les économies réalisées par les consommateurs sur la facture énergétique sont a terme
redistribuées dans tous les secteurs de 1’économie, et ceci durant toute la durée de vie
de la mesure. Cette redistribution génére elle-méme de 1’activité. On parle alors de
création d’ « emplois indirects ».

3. Le fait d’optimiser 1’utilisation de 1’énergie et ainsi d’économiser de 1’énergie vise a
plus ou moins longue échéance a éviter des investissements supplémentaires dans de
nouveaux outils de production. Des emplois seraient ainsi a plus ou moins long terme
«non créés » dans le secteur de I’offre énergétique traditionnelle. On parle d’emplois
indirects non créés.

On remarquera enfin que les impacts des mesures de MDE touchent a la fois de nombreux
secteurs et se poursuivent autant de temps que dure 1’utilisation des équipements de MDE ou
d’énergies renouvelables par le consommateur (économies d’énergies). Les créations
d’emplois dépendent ainsi de la période considérée. Il conviendra de distinguer :
» Les emplois.ans créés sur la durée de vie des mesures (durée de vie de chaque
équipement). La notion d’emploi.an désigne un emploi a temps plein existant durant
une année.
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» Les emplois.ans créés sur la durée du programme d’actions (durée de mise en ceuvre
du programme d’actions pour atteindre les objectifs de diffusion d’équipements : 10
ans dans le cas de cette étude).

» Les emplois pérennes créés sur la durée de vie du programme d’actions : emplois
créés et perdurant sur plusieurs années (10 ans dans le cas de cette étude).

Création d’emplois directs

Tout investissement dans un secteur de I’économie génére un nombre d’emplois directs
dépendant de I’ « intensité d’emploi » du secteur en question.

Il convient de préciser en amont de cette analyse que la notion de « création d’emplois »
correspond dans les faits a de la « création d’activité ». L’ambiguité de ce terme est relative
au plan de charge des actifs en poste :

» Si le plan de charge n’est pas « au maximum », une partie des « créations d’emplois »
attendues sera absorbée pour compléter et assurer le plan de charge a venir des
travailleurs en poste.

» Si le plan de charge de ces acteurs est déja plein, la « création d’activité » débouchera
effectivement sur des créations d’emplois supplémentaires.

Dans le cas des secteurs des énergies renouvelables et de la maitrise de I’énergie, vu le
contexte actuel, il est possible d’affirmer que les plans de charge des acteurs concernés sont
d’une manicre générale plutdt remplis (activité en forte croissance) et que par conséquent, ce
serait d’avantage le deuxiéme cas qui prévaudrait : les créations d’activité déboucheraient
effectivement et majoritairement sur des créations d’emplois supplémentaires.

Les principaux secteurs sollicités par les actions d’efficacité énergétique sont le batiment, les
équipements énergétiques (systemes de chauffage, systémes de production d’ECS, etc.), et
celui des équipements ¢électriques (éclairage, bureautique) et électroménagers. Parmi ceux-ci,
les secteurs du batiment et des énergies renouvelables sont particulierement intensifs en terme
d’emplois.

Les emplois directs liés aux investissements dans 1’efficacité énergétique peuvent étre classés
dans les principales catégories suivantes :

1. Les emplois liés a la fabrication des équipements et des matériaux. Ceux-ci sont
cependant durs a estimer et leur part souvent limitée compte tenu de la relativement
faible augmentation des volumes de produits supplémentaires appelés par rapport aux
turn-over initiaux des fabricants (excepté pour la fabrication d’appareils utilisant les
ENR pour lesquels le marché est encore dans une phase de développement).

2. Les emplois liés a linstallation des équipements chez le consommateur. De
nombreuses actions impliquent le secteur du batiment (isolation, double vitrage,
systtme de chauffage...). Ces travaux nécessitent une main d’ceuvre pour la
construction ou I’installation des mesures. On peut détailler ces emplois par secteur
d’activité et par branche professionnelle en fonction de la nature des actions et des
équipements installés.

3. Les emplois liés aux audits et aux expertises techniques qu’il peut falloir mettre en
ceuvre avant d’engager ’installation d’un équipement. Il s’agit d’emplois créés dans
des bureaux d’études, des bureaux d’architectures, des fédérations professionnelles.
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4. Les emplois liés a I’exploitation, a la gestion et a la maintenance des équipements une
fois installés chez le consommateur. Ces emplois sont créés soit dans des entreprises
spécialisées de gestion et de maintenance, soit au niveau des professionnels ayant
installé les différents équipements.

5. Les emplois liés a ’organisation du plan d’actions afin de planifier et suivre la
diffusion des équipements chez les consommateurs. Les besoins de formation (de
formateurs) sont inclus dans cette catégorie d’emplois. Il s’agit principalement
d’emplois diffusés dans les institutions, les maitres d’ouvrages, les organisations de
professionnels.

6. Les emplois liés a la promotion des différentes mesures sélectionnées. 11 s’agit
d’emplois dans les institutions planifiant la promotion, des sociétés de communication,
des points relais de I’information type Espace Info Energie, etc.

7. Enfin les emplois liés aux organismes financiers mobilisés en fonction des outils
financiers développés pour soutenir les différentes mesures.

Parmi ces catégories d’emplois, on notera que :

» Les emplois liés a D’installation des équipements (catégorie 2) sont des emplois
« immédiats », directement induits par I’investissement des consommateurs.

» Les emplois liés aux expertises techniques, a I’exploitation et a la maintenance
(catégories 3 et 4) sont des emplois techniques précédents et surtout consécutifs a
I’installation des équipements.

» Les emplois liés a ’organisation du plan d’actions, a la promotion et aux montages
financiers (catégories 5, 6 et 7) sont des emplois d’accompagnement du plan d’action,
diffus sur toute la durée du programme d’actions.

La plupart des emplois concernés appartiennent a la deuxiéme et a la quatriéme catégorie
(installations des équipements, et exploitation maintenance).

La premicére catégorie d’emplois (fabrication des équipements) peut étre non négligeable dans
le cas du soutien d’une filiére émergente (type solaire photovoltaique et thermique).

Excepté cette fabrication d’équipements (marginale dans les créations d’emplois attendus), la
plupart des emplois sont locaux, répartis sur tout le territoire régional.

Création d’emplois indirects

La création d’emplois indirects résulte des différents phénoménes suivants :

» L’effet multiplicateur grace aux besoins secondaires en bien et en service des
entreprises directement sollicitées par la mise en place des actions de MDE. Cet effet
multiplicateur est tres difficilement quantifiable et controversé. Nous ne ’avons pas
pris en compte dans cette étude.

» L’impact majoritaire est dii aux économies réalisées par les ménages sur la facture
énergétique. Ceci est spécifique aux mesures d’économie d’énergie. On parle alors de
redistribution dans I’économie. Cet impact dépend de I’efficacité en terme énergétique
de la mesure (réduction de la facture énergétique).

Les emplois créés ne sont pas nécessairement des emplois locaux.
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Redistribution éventuelle des emplois dans le secteur énergétique —
emplois indirects non créés

Pour étre complet, une analyse des impacts des mesures de MDE sur I’emploi doit tenir
compte des emplois substitués dans le secteur de I’offre énergétique suite a la diminution de la
demande.

Cette estimation qui influe sur le moyen et long terme (2015 et au-deld) n’est pas prise en
compte. De plus, elle devrait étre faite par les opérateurs énergétiques traditionnels (EDF et
Gaz de France principalement) dans le cadre de leur planification des investissements.

Pour information, une étude « similaire » a été réalisée par Hydro-Québec” pour quantifier
I’intérét en terme d’emplois d’une solution MDE face a une solution de développement de
I’offre. Cette étude a mis en avant le ratio de 14 emplois-ans directs créés par million de
dollars investis dans la MDE, a comparer a 9 emplois-ans créés par million de dollars investis
dans des unités de production hydraulique.

1.5.2 Méthodologie d’évaluation des créations d’emploi

Tous les impacts en termes d’emplois ont été exprimés en nombre d’emplois-ans par millions
d’euros investis (HT) dans la mesure (surinvestissements). Ceci permet de comparer les
impacts en terme d’emplois d’une mesure par rapport a une autre.

Afin d’évaluer de maniére concréte le nombre d’emplois que I’on peut attendre d’un
programme de MDE, le nombre d’emplois attendus a été évalu¢ pour chaque action en
utilisant les taux de pénétration retenus et les parts de marché ciblées jusqu’a la fin du plan
d’action.

Evaluation de la création d’emplois directs

La phase 1 de I’étude a permis d’identifier le nombre d’emplois liés a ’efficacité énergétique
et aux énergies renouvelables en Ile-de-France. Cette premicre partie de 1’étude a montré les
difficultés qu’il y avait a relier ces emplois a des activités purement de MDE et aux ENR et
ainsi a les comptabiliser.

En outre, il n’a pas été possible au regard des données recueillies d’évaluer avec suffisamment
de précision et de représentativité des ratios de créations d’emplois par type d’action, ou plus
dur encore des planifications de créations de postes en fonction d’éventuels futurs marchés.

Pour palier a ces limites, la méthodologie proposée par ICE repose sur deux axes
complémentaires :

1. Une analyse bibliographique des retours d’expérience existants concernant les

créations d’emplois liés a des programmes de MDE et de développement des ENR.

Ces retours d’expériences sont non négligeables, bien qu’ils ne soient pas toujours

* Etudes menées en 1992 et 1994 par Hydro-Québec et dont les résultats ont été mentionnés dans la Note de
Philippe DUNSKY, société Helios, le 2 février 2002.
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transférables. Ils représentent 66 programmes européens et ont ét¢ complétés pour
information et comparaison par 14 programmes Nord-Américain.

Afin de détailler les ratios issus de ces retours d’expérience, ICE a développé une
méthodologie rapportant les investissements engagés dans chaque action au chiffre
d’affaire moyen de la filiere mise en jeu par ’action. Cette méthodologie est
développée dans les paragraphes ci-dessous.

Résultats de ’étude des retours d’expérience

Un certain nombre de retours d’expériences existent déja et permettent d’obtenir des ordres de
grandeurs de créations attendues d’emplois. Les publications étudiées sont les suivantes :

Climate Change and Employment in the European Union, étude financée par la
Commission Européenne en mai 1998. Cette étude recense les emplois créés par 22
programmes de MDE a travers I’Europe.

National and Local Employment Impacts of Energy Efficiency Investment
Programmes, étude menée par 1’ Association for the Conservation of Energy en avril
2000. Cette etude s’appuie sur 44 programmes d’investissement en Maitrise de
I’énergie dans 9 pays de I’Union Européenne. Les ratios observés varient entre 8,6
emplois-an et 14 emplois-an par million d’euros investis en fonction du type de
mesure engage.

Energy efficiency and jobs : UK issues and case studies, publiée en septembre 2000
par I’ Association for the Conservation of Energy.

Une note publiée par le bureau d’étude québécois Helios en février 2002
intitulée « Etudes sur D’efficacité énergétique et la main d’ceuvre ». Cette dernicre
¢tude recensant 14 ¢tudes Nord Américaine n’a pas été utilisé directement mais a
permis de confirmer des ordres de grandeur. Les ratios mentionnés pour ces 14 études
varient entre 9 et 19 emplois-an par million de dollars investis dans un programme de
MDE, avec une majorité de programme aux alentours de 14,5 emplois-ans par million
de dollars investis.

Le tableau de la page suivante rassemble les principaux résultats de ces études.

On pourra constater que les ratios qui ressortent sont les suivants :

>

vV V VY VvV V¥V

10 a 16 emplois-ans directs créés par millions d’euros investis dans des programmes
liés au bati (isolation du batiment et substitution des systémes de chauffage) ;

8 a 14 emplois-ans directs créés par millions d’euros investis dans des programmes
d’amélioration de I’efficacité énergétique des systeémes de chauffage ;

10 a 20 emplois-ans directs créés par millions d’euros investis dans des programmes
de construction de batiments bioclimatiques ou a hautes performances énergétiques ;

7 a 14 emplois-ans directs créés par millions d’euros investis dans des programmes
d’amélioration de I’efficacité de 1’¢électroménager et des systémes d’éclairage ;

14,7 emplois-ans directs créés par millions d’euros investis dans des programmes de
développement du bois €nergie.

20,7 emplois-an directs créés par millions d’euros investis dans des programmes
d’installation de chauffe-eau solaire. Ce ratio est issu d’une étude spécifique menée
par Observ’ER et la DGEMP 75% de ces emplois seraient nationaux. Il faut ajouter a
cela 1 emploi d’exploitation/maintenance par millier de tep installé.

ICE 2006 — Etude Arene « Prospective sur le développement des activités et des emplois dans les secteurs de
I’efficacité énergétique et des énergies renouvelables en Ile-de-France »

12



Ratio de Ratio de
création création
Retours d’expériences em|_}loi.an e!np!oi.an
Nature du programme iz el Source
total/million | total/million
eures euros
investis investis
Programmes mixtes 133 - tanyveb Demand Side Management, 1993, UK (Audit gratuit, LBC,
: " isolation, isolation des ballons d'ECS)
94 16 4 [Estimation scénario Mégawatt, 2003, France
Bureau de la Statistique du Québec, 1995, Quebec
153 193 "Ewvaluation d'un programme national d'efficacité énergétique pour les
' “|Imenages a faible revenu", Centre Helios, 2002 (emplois indirects par millions
de dallars éconamises)
140 n.c. |Etude Hydro-Qluébec, 1992, Quebec
Opération de réhabilitation 135 n.c.|Etude Jaccard et Sims & partir de 17 programme d'efficacité énergétique,
thermigue de batiment B0 407 Home Energy Efficiency Scheme (isalation, programme sur Bans, retambées
' *"lindirectes sur 15 ans), 1991-1996, LIk
"Mational and Local Employment Impacts of Energy Efficiency Investment
135 n.c.|Pragrammes", UKACE, programme SAVE, 2000, retaurs d'expérience
Autriche France Allemagne Irelande, Royaume Uni
3|7 n.c. |Programme HeatVWise (isolation et audit énergétique), 1996 Uk
Standards of Perfarmance, 1994-1998, UK (retormbées indirectes sur 15 ans)
78 58,0 imatériels de chauffage et isolation)
Armélioration de I'efficacité - .
énergétique des systémes "Le développement durghle au senice d_e l'ermplai”, INESTEME, 1953,
de chauffage 410 - (Programme de rénovation des installations de chauffage dans les logements
! "7len Rhidne-Alpes - estimation a parir de la donnée de 2051 emplois créés en
15 ans pour 7 2 Wd Francs d'investissement)
199 46,7 11995 Building Reqgulations, UK (retombées indirectes sur 15 ans)

. . "Mational and Lacal Ermployrent Impacts of Energy Efficiency Investrment
Construction de batiment Programmes”, UKACE,pprn}rgrammepSAVE, 2000 ,gr};tnurs d'e:périence
neufs 1173 m.c. . .

Allermagne, Pays-Bas, Royaume Uni {programme imposant de nouveaux
standards de conception thermigue et de systéme de chauffage)
Fridgesavers, 1997-1998, Ul (réfrigérateurs performants, retombées
6.8 a0l
indirectes sur 15 ans)
Shetland Integrated Resource Planning, 1994-1997 (LBC + gestion des
127 n.c.|veilles, retombées indirectes sur 15 ans). Détail : 4.6 emplai "cal blanc”.an
Amélioration de l'eficacits ME et 4 5 emplai "col bleu”. an /e
energétique des appareils "Mational and Local Employment Impacts of Energy Efficiency Investment
électroménagers a5 n.c.|Programmes”, UKACE, programme SAVE, 2000, retours d'expérience
France, Espagne, Pays-Bas, Royaume Uni (programme DSM)
"Mational and Lacal Ermployrent Impacts of Energy Efficiency Investrment
1410 n.c.|Programmes”, UKACE, programme SAVE, 2000, retaurs d'expérience
France, Espagne, FPays-Bas, Royaume Uni (programme de sensibilisation)
147 - "Le dévelnppement durable au serice de l'emplai®, INESTENE, 1998, (Plan
Saolaire thermique I _|Solaire ASDER)
D A 507 - Rapport Besson d'aprés Etude Obsen'E-DGEMP, auquel il faut ajouter 1
: T ermplai de maintenance par 1000tep installé. 75% emplais frangais
Information du secteur allemand ; 30 000 emplois (production, distribution,
100 n.a. |planification, installation) pour 3 500 entreprises et sociétés, 50 fabricants,
Solaire Photovaltaigue dégageant 3 milliards d'Euros de CA
55 na 4 000 emplois pour 50 W installés d'aprés le SER, Hypothése ICE de
' U [B200Ek W e installe
Geéathermie 40,0 * 400 000 emplois directs permanents pour 10 000 installations (MITRE)
"Le déwveloppernent durable au senice de l'emploi®, INESTEMNE, 1998, (200
Biomasse 147 n.c. (MY installés biomasse, plan ASDER, ratio de 4 emplois créés par 1000tep

de baois consormmé)
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Complément des retours d’expérience par ’analyse des chiffres
d’affaires moyens rapportés aux investissements

Certaines actions définies dans 1’étude pour la Région Ile-de-France ne sont pas directement
couvertes par des retours d’expérience transposables (contenu des actions non totalement
identique, transposition difficile pour des raisons géographiques).

D’autre part, les ratios obtenus par ces retours d’expérience ne permettent pas de connaitre
avec précision les secteurs d’activité et les branches professionnelles mis en jeu.

Par conséquent et afin de compléter 1’étude bibliographique, une autre méthode a été
développée dans laquelle les montants investis dans chaque action ont été rapportés au chiffre
d’affaire moyen des filieres et des branches professionnelles mises en jeu.

Ce rapport entre investissements (surinvestissements) et le chiffre d’affaires moyen par salarié
permet d’obtenir le nombre d’emplois-ans directs créé pour la mise en ceuvre de la mesure
chez le consommateur. Le tableau de la page suivante détaille les résultats. Les ratios obtenus
sont de I’ordre de 6 a 10 emplois-ans directs créés pour ’installation des équipements chez le
consommateur par millions d’euros investis® (catégorie d’emplois n°2 par rapport a la liste
définie en page 2).

D’autres créations d’emplois directes sont a attendre pour :

» l’expertise, les audits et les suivis techniques qui peuvent précéder et accompagner

I’installation des équipements (catégorie 3);

» la maintenance, I’exploitation et la gestion éventuellement nécessaire (catégorie 4);

» 1’organisation, le suivi du plan d’action et la formation (catégorie 5) ;

» la promotion autour des actions (catégorie 6) ;

» et ’accompagnement financier des mesures (catégorie 7).
Ces créations d’emplois « directes » (liés directement a la mise en place des actions et non
aux économies générées sur les factures énergétiques) peuvent étre conséquentes en fonction
des opérations réalisées. Afin de désigner I’ensemble de ces emplois plus aisément, on parlera
d’emplois pour d’« opérations et de maintenance » et d’« accompagnement du programme ».

Des hypothéses de ratios de création d’emplois-ans directs d’opération, de maintenance et
d’accompagnement du programme d’action ont été faites par ICE pour évaluer les créations
d’emplois liés a ces différents postes. Ces hypothéses sont rassemblées en annexe 2.

Au final, les résultats totaux de création d’emplois directs pour ’installation des équipements,
pour les expertises techniques et la maintenance, et pour 1’accompagnement du programme
d’actions, ont ét¢ comparés aux données bibliographiques présentées dans le chapitre
précédent. Cette comparaison a permis de valider les hypothéses faites. On pourra constater
que les ratios retenus pour ’étude sont globalement inférieurs aux résultats des retours
d’expérience ; les estimations avancées peuvent ainsi apparaitre prudentes et minorantes.

Le tableau de la page suivante présente les ratios de création d’emplois-ans directs retenus.

’ Ratios obtenus & partir de I’enquéte de référence dans le domaine : « DAEI-SES, enquéte EAE 2004 -
publication mai 2006 »
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DAEI-SES, enguéte EAE 2004 - publication mai 2006

Reésultats par secteur et sous secteur d'activité - Batiment

Ratio création Ratio création Ratio création Ratio total de
emplei.an direct [emploi.an direct |, dant emploi.an direct |, dont dont création
Description CA, Bl [P M [ M audit et [maintenance BOL] organisation, |promotion |organisimes em|.1loi.an
€fzalarig.an| eéquipements | et maintenance expertise | explotation, accompagnement | formation ot financiars direct

/million euros | /million euros technique |gestion /million euros (g4 oy pian total/million
investis investis investis d'action euros investis
% ° Construction de maisons individuelles 155 644 6,4 2.0 (2.1 9.2
% : Construction de batiments divers 173 609 5.8 2.0 2,1 8.5
= B T |Lewage, montage 116 071 56 27 o 11,4
c = ; Travaux de maconnerie générale a7 373 103 27 ] 13,0
= g 'E Total gros ceuvre 129 994 77 27 QT 10,4
2 & = [Reéalisation de couvertures par éléments 85 009 105 1.1 05 121
§ o Travaux d'@tanchéification 139 08k 72 11 ] 5.3
[ Travaux de charpente 102 473 98 1.1 05 11,4
= % |Travaux d'installation électrique 110 548 9.0 1.6 2.3 10,9
& E Travaux d'iselation 139 383 7.2 1.1 2,5 8.8
E 2 |Installation d'eau et de gaz 111 141 90 1.1 (1] 1086
= |Installation d’équipements thermiques 118 463 8.4 2.6 04 114
Platrerie 106 721 9.4]- - 9.4
Menuiserie bois et matiéres plastigues 110 731 90]- - 90
- Menuiserie métallique | serrurerie 126 545 a0]- - a0
= Revétement des sols et des murs 117 505 85| - 85
E Miroiterie de batiment; vitrerie 114 230 o8- - a0
Peinture 92 639 10 8]- - 10,3
Agencement de lieux de vente 157 G40 B3| - G.3
Travausx de finition n.c.a. 127 127 79 - 7h
Total second eeuvre 110923 9.0 14 o, 4 19
_____ Total batiment  ___ ________L_ 17003 ______8 ______20 __ 12 ___ ey _______@3 ___¢ei9 __ooe __oo0il ____109
Solaire thermique - 17,7 0.3 0,8 18.8
- Solaire Photovoltaique - 9.9 0.3 .8 11,0
E Bois énergie - 14,7 24 02,2 17,3
Géothermie de surface - 13.8 0.3 0.8 14,9
Géothermie profonde - 6,0 36,0 2,0 42,0
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Evaluation des créations d’emplois indirects

La bibliographie existante sur le sujet est faible bien que les impacts soient non négligeables
sur I’ensemble de la durée de vie du projet. La méthodologie suivante a été développée :

Le Chiffre d’Affaire annuel moyen d’un employé toutes filieres confondues est de 200 820
Euros par an par salari¢ d’aprés des données INSEE publiées en 2005 pour I’année 2004°.

Les économies réalisées sur la facture énergétique ont ensuite été comparées a cet ordre de
grandeur afin d’approcher le nombre d’emplois indirects créés par la mise a disposition
nouvelle de ces montants dans la bourse des consommateurs (ou autrement dit, un million
d’euros économisés sur la facture énergétique permettrait de créer 5 emplois.ans indirects).
Ceci suppose que la totalit¢ des économies réalisées sont d’une maniére ou d’une autre
réinvestie dans I’économie (y compris a travers les banques si les montants économisés
étaient épargnés).

Ce ratio d’emplois-ans indirects créés par million d’euros économisés est identique pour
toutes les mesures.

Afin de pouvoir établir une comparaison avec la création d’emplois directs, ce ratio par
million d’euros économisés sur la facture énergétique a été rapporté aux millions d’euros
investis dans la mesure. Cette opération permet ainsi de traduire I’efficacité énergétique de la
mesure en terme d’emplois. Les résultats obtenus varient généralement autour de la dizaine
d’emplois-ans indirects créée sur l’ensemble de la durée de vie du programme. Pour
comparaison, le résultat de I’étude menée par le Centre Hélios (Québec) concernant
I’ « Evaluation d’un programme national d’efficacité énergétique pour les ménages a faible
revenu » aboutissait a 12,22 emplois-ans indirects créés par million de dollars investis.

Alors que les créations d’emplois directs liés a I’installation des équipements dépendent de
I’investissement initial réalis€ 1’année N (création « immédiate »), les effets de création
d’emplois indirects générés par les économies sur la facture énergétique ainsi que les emplois
directs de maintenance et d’exploitation des équipements s’étendent sur toute la durée de vie
de la mesure. De méme, les emplois directs d’accompagnement sont diffus sur toute la durée
du programme d’action.

Pour cette raison, on a distingué¢ deux niveaux d’informations :

» le nombre d’emplois-ans créé sur la durée de vie de la mesure (évalué par la méthode
ci-dessus) ;

» le nombre d’emplois-ans créé rapporté a une année (le résultat précédent est divisé par
la durée de vie de chaque mesure). On peut ainsi constater que les emplois-an indirects
créés sont généralement de I’ordre du dixiéme voire du vingtiéme des emplois directs
créés.

Les économies sur la facture énergétiques sont issues de 1’analyse de la rentabilité¢ des
mesures ; on a tenu compte d’un taux d’actualisation de 4%.

* INSEE, "Images économiques des entreprises et des groupes au ler janvier 2004", Novembre 2005
http://www.insee.fr/fr/ffc/docs_ffc/ireco023.pdf
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ll. Hypothéses considérées

[1.1.1 Equivalences énergétiques

Le tableau suivant présente la synthése des équivalences énergétiques a considérer pour les
conversions.

Energie unité tep PCI kWh PCI
Charbon - Houille kg G, 190E-04
Charbon - Coke de houille kg B B/0E-D4
Charbon - Agglomérés et briguettes de lignite kg 7 B20E-04
Charbon - Lignite et produits de récupération kg 4 D50E-04
Pétrole - Pétrole brut, gazole, Fioul domestigue L 3 400E-04 9512
Fétrale - GPL, Butane, Propane kg 1,095E-03 1288
Fétrole - Essence mateur et carburéacteur kg 1,045E-03
Pétrale - Fioul lourd kg 9 520E-04
Fétrole - Coke de pétrole kg 7 B20E-04
Gaz naturel (réseau) kiwh PCS 7 FO0E-05 050
Gaz de réseau (propane) kwWh PCS 7 82E-D5 0592
Electricité kvh 8 BO0E-05 1
Biomasse - Bois biiche stére 1 470E-01 2000
Biomasse - Bois déchigueté kg 2 B00E-04 36
Biomasse - Bois granulé kg 3 818E-04 45

Source : DGEMP et ltebe pour le bois énergie

11.1.2 Taux de perte d’électricité lors de la distribution

La distribution d’¢lectricité implique des pertes par effet Joules.

Un taux de perte de distribution de 4,5% a été retenu (moyenne nationale).

[1.1.3 Taux d’actualisation retenu

Le taux d’actualisation retenu dans les « colits de référence » calculé par la DIDEME en 2003
est de 8%, conformément au taux historiquement recommandé par le Commissariat Général
du Plan. Cependant, en décembre 2004, le Commissariat Général du Plan a proposé de
ramener le taux d’actualisation de 8 a 4%.

Le taux d’actualisation de 4% est aussi celui utilisé au niveau national pour le calcul des
certificats d’économie d’énergie.

Par conséquent, nous avons retenu pour les calculs une hypothése de taux d’actualisation de
4%.

11.1.4 Tarifs de vente des énergies

Le tableau de la page suivante présente les tarifs considérés pour les différentes énergies
(€lectricité et gaz de réseau en particulier) et les différents contrats d’abonnement.
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Coil Prix de l'unité dénergie (kWh élec, kWh PCS gaz,
oiit de e .
I'abonnement ou de L de fioul, kg charbon, kg de bois déchiguete)
. la location annuelle (hors abonnemen)
Contrat souscrit : . . .
iciterne + entretien)|  heure pleine heure creuse prix moyen

£HT E€TIC | €HT | €TIC | €HT | €TTC | €HT | €TIC
Electricité - Tarif bleu simple tarif 3 kV'a 2351 24 01214|0,1311
Electricité - Tarif bleu simple tarif 6 kVa 59 79 G105 0099401074
Electricité - Tarif bleu simple tarf9 kva 118,10 | 12058 0,0994|0,1074
Electricité - Tarif bleu simple tarif 12 k''a 169 47 | 17303 0099401074
Electricité - Tarif bleu simple tarif 15 kv'a 22083 | 22547 0099401074
Electricité - Tarif bleu simple tarif 18 k'v'a 27220 | 77 82 0,0994)| 01074
Electricité - Tarif bleu simple tarif 24 ks 454 86 | 464 41 0,0994| 01074
Electricité - Tarif bleu simple tarif 30 kva B37 A0 | BA0,B9 0099401074
Electricité - Tarif bleu simple tarif 35 k''a 82016 | 837 38 0099401074
Electricité - Tarif hleu double tarf B k'a 103609 | 10587 | 0,0994|0,1074 | 0060600654 | 0083200899
Electricité - Tarif bleu double tarif 9 k'a 18604 | 18995 | 0099401074 | 0060600654 | 003160 0852
Electricité - Tarif bleu double tarif 12 kva 26840 | 27404 | 00994| 01074 | 0,0606( 00654 [ O00816| 00882
Electricité - Tarif hleu double tarif 15 kva 350,75 | 35812 | 00994|0,1074 | 00R0G| 00854 [ O 0846|00914
Electricité - Tarif bleu double tarif 18 kYa 43311 | 44221 | 0,0994| 01074 | 00606( 00654 [ 0 0856| 00924
Electricité - Tarif hleu double tarif 24 kva F2a02 | 4025 | 00994|0,1074 | 00606| 00854 [ 0,0849| 00917
Electricité - Tarif bleu double tarif 30 kYa 101693 [ 103829 | 0,0994|0,1074 | 00606 0,0654 | 00346| 00914
Electricité - Tarif bleu double tarif 36 kYa 130885 [ 133634 | 0,0994|0,1074 | 006068 0,0654 | 0085600924
Electricité - Tarif maoyen - Eclairage public 00749 0,0718
Electricité - Tarif moyen - Bétiment tertiaire 0072200780
Electricité - Tarif moyen - Supermarché Q072200780
Electricité - Tarif moyen - Industrie 00528
Zaz de réseau - Base 21 BB 24 48 0,0530) 00693
Zaz de réseau - BO 30,80 348 005833 0 0&2R
Gaz de réseau - B1 107 26 1212 00397 0 0467
Gaz de réseau - B2 160 K7 | 181456 0,0385| 0 0452
Gaz de réseau - B25 756 00
Zaz de réseau - Tarf Serristes - Tel MNuit 3 Mord | B907 08 00z7a
Fioul domestigue - Liviaison < 2000L 05133 05800
Fioul domestigue - Livraison entre 2000 et S000L 04227 | 0 4776
Fioul domestique - Tanf Serristes 0.,5300
Fioul lourd - Tarif Serristes 03200
Propane - Livraison < 2 tonnes, citerne louée 249 5R 282 1,0885(1,2300
Prapane - Livraison = 2 tonnes, citerne louge 249 55 282 10177 1,1500
Fropane - Livraison = 2 tonnes, citerne achetée 53 63 G0G 1,0885( 1,2300
Propane - Livraison = 2 tonnes, citerne achetée 5363 G065 10177 1,1500
Bois biche 37 915 40
Buois déchigueté 00427 0045
Bois granulé en vrac 01232 0,13
Electricité - Tarif rachat P Métropole 03 03
Electricité - Tarif rachat P Métropale intégré au
bati 055 055
Electricité - Tarif rachat géothermie rmétropole o2 012
Electricité - Tarif rachat géathermie métropole
avec cogénération 015 015
Electricité - Tarif rachat Déchets 014 0,14

Tarifs EOF GDF Aodt 2008 ; estimation Fioul Propane 2005 ; Tarif bois : indications ITEBE
En italique : donnée Energie Plus Avril 2006
Tarif de rachat de '8lectricité : Arrdté du 10 juillet 2008

Certaines mesures entrainent parfois des économies d’électricité importantes au niveau
unitaire, qui permettent d’envisager un changement de type de contrat. D’autres mesures ne le
permettent pas.
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Pour tenir compte de cette distinction, 1’analyse de la rentabilité au niveau du consommateur
seul a ¢ét¢ faite en tenant compte dans les calculs du tarif du kWh uniquement (hors
abonnement). Lorsqu’un changement de type d’abonnement est envisageable, nous en avons
tenu compte en le soustrayant a la facture énergétique finale annuelle.

Le changement de type d’abonnement a été ¢tudié au cas par cas (cf. hypothéses considérées
par fiche action).

11.1.5 Prise en compte d’aides existantes a 'investissement

Le but de I’étude étant d’évaluer la nécessité et les montants éventuels a apporter pour rendre
des mesures de MDE rentables, les calculs des enjeux économiques ont été réalisés sans tenir
compte d’aucune aide existante, excepté les crédits d’impots.

Montant des crédits d'impot : évolutions a A\r:ant I.E Ap.res I.E Ap.res I.E:
partir de 2005 Ter janvier | 1er janvier | Ter janvier

2005 2005 2006

Chaudigres & basse température, individuelles

ou collectives, utilisées pour le chauffage ou la

praduction d'eau chaude 15 % [1] 15 % 15 %

Chaudigres a condensation, individuelles ou

collectives, utilisées pour le chauffage ou la 25 % ou

production d'eau chaude 15 % [Z] 25 % 40 %

25 % ou

hlatériaux d'isolation thermigue 15 % 25 % 40 %

Appareils de ragulation de chauffage et de 25 % ou

programmation des éguipements de chauffage 25 % 40 %

Equipements de production d'énergie utilisant

une source d'gnergie renouvelable (chauffe-eau

salaire individuel; chauftage et eau chaude

solaires) et de pompes & chaleur [3] 15% 40 % a0 %

Equipements de raccordement a certains

réseauy de chaleur 25 %

Source - ADEME

[1] Uniguement dans I'habitat collectif (au titre des gros dgquipements).

[2] Uniguerment a compter du 01,/01,2004 pour les chaudigres 3 condensation utilisant
les combustibles liquides ou gazeusx.

[3] Pour les pompes a chaleur dont la finalité essentielle est la production de chaleur,
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11.1.6 Prise en compte des Taxes

En théorie, les montants engagés correspondent aux investissements réalisés directement par
le consommateur :
» lorsque le consommateur est un particulier (actions dans le résidentiel), les cots
évalués sont Toutes Taxes Comprises ;
» lorsque le consommateur correspond a une entité tertiaire ou industrielle, les colts
évalués sont Hors Taxe.

[1.1.7 Taux de rentabilité interne garanti aux consommateurs

Le choix d’un taux de rentabilité interne garanti aux consommateurs traduit la rentabilité que
I’on souhaite assurer & un consommateur qui s’engagerait dans une action de MDE. D’une
certaine maniere, il traduit en partie I’engagement des porteurs d’un programme d’action de
MDE.

Un taux de rentabilité interne de 4%, équivalent au taux d’actualisation, correspondrait a un
minimum.

Les investisseurs privés utilisent un taux sensiblement plus élevé, aux alentours de 8%.

Nous avons retenu une valeur moyenne : un taux de rentabilité interne garanti a 6%.

[1.1.8 Valorisation environnementale

Contenu en CO; des énergies

L’¢étude « Calcul des facteurs d’émissions » de la méthodologie du Bilan Carbone établie par
I’ADEME en partenariat avec EDF permet d’évaluer les émissions de CO, qui seraient évités
pour chaque kWh électrique non consommé.

Les tableaux suivants fournissent les différents facteurs d’émissions en fonction du moyen de
production utilisée.

Emissions directe 1 Emissions directes et indirectes Emissi di Emissions directes
Emissions directes et de CC2 i de G2 mlszlur&s liEEieE et indirectes de C
indirectes de CO2 par (combustion) g (combustion + émissions amonts) coibugtail;n (combustion +
eénergie finale 1 . émissions amonts)
en kg éq. COZ-”EepI en kg ég. COZtep ) e, GG kg ég. Chep
Charbaon 4118 1 4433 1123 1208
Coke de lignite 4521 H 4 866 1233 1327
Diegel, Fioul domestigue 3139 1 3513 856 o83
GPL 2680 I 3179 7 867
Essence 3054 1 3 597 833 951
Kérgéne 3098 1 349 845 952
Fioul lourd 3263 H 3714 890 1013
Pétrole 3043 1 3260 830 aas
Gaz 2387 I 2710 651 738
Bois i ] 0 0 i
Chaleur 2357 | 2710 G51 738
ENR 1] H 0 0 1]

Source : BILAN CARBONE, ADEME et MIES 2005
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L . Emissions directes | Emissions directes Ernigsions
Emissions directes et o S .
indirectes de COZ lides a et indirectes de et indirectes de  |directes de CO2
. Secteur sage coz coz
la c?lnsom.m.aflon on kg
GISIeetici engCOMIWE | enhgCOZtep | COMWE
Résidentiel - Chauffage 180 20583 0
Résidentiel - Eclairage 116 1349 0
Résidentiel - ECE 40 465 a
Résidentiel Rés?dent?el - Fro_id 40 465 0
Résgidentiel - Cuisson g2 953 0
Résidentiel - Lavage 79 919 0
Résidentiel - Produits bruns 52 721 0
| ___|Residentiel Adtres | SN IS < RS I | S
Tertiaire - Chauffage 180 2053 0
Tertiaire - Eclairage tertiaire g0 930 0
Tertiaire Tertiaire - Eclairage public 109 1267 a
Tertiaire - Climatisation 37 430 a
| _[TemareAues [ 2 __ e __ [ o]
_ Ipdugtne - Usages industriels (hars 55 40 0
Industrie &clairage)
| __ _______|Industrie - Eclairage industriel __| 109 __ _J___ T IS | R
[ Agricutture | Agriculture - Tous usages | By a2 0]
Electricité Transport ____ _|Trangport _ | 2 B/ _ o4 0]
iitgichBeTz}mée, Autres (BTP, recherche, armée, 5 A7 0
etc.)
etc.)
Tous secteurs - Chauffage 180 2053 0
T Tous secteurs - Eclairage 100 1163 0
ous secteurs
Hemees gseihs VO SEEES - Ussgee B0 95 i
intermittents
par usage)
Tous secteurs - Usages "en bage" 40 465 0
Production centrale gaz 422 4903 0
Production centrale fioul BE0 7674 0
En fonction de F'roduc:t!on centrale charhor? 880 10233 0
Iénargia primaira F'rocluc:t!on centrale hydr?u.hque 4 43 0
Utilisée F'rocluc:t!on centrale nucléaire 7 85 0
Production photovoltaigue 0 0 0
Production géothermigue 0 0 0
Production éalienne 22 296 1]

Source : NOTE DE CADRAGE SUR LE CONTENU CO2 DU kMyh PAR USAGE EN France, Janwier 2005
BILAN CARBONE, Awril 2005, Etude ADEME et EDF 2004

Valorisation environnementale envisageable

D’apres le « Rapport au Parlement pour la Programmation pluriannuelle des investissements
de production électrique pour la période 2005 — 2015 » (PPI 2006), la tonne de CO, s’échange
actuellement sur le marché européen a un coit compris entre 10 Euros et 25 Euros’.

Dans le cadre des accords de Kyoto et dans I’éventualité d’une valorisation possible des
émissions de CO, évitées via le mécanisme des permis d’émission et des certificats
d’économie d’énergie appliqué aux actions de MDE, nous avons retenu une valeur moyenne a
court terme de 17,5 € par tonne de CO; évitée.

Cette valeur est fortement conditionnée par les obligations de réduction d’émission de CO,
imposées aux acteurs « obligés ». Ces obligations de réduction sont actuellement jugées
comme faibles par le Consultant, ou autrement dit faciles a réaliser. Ceci induit un coit faible
de la tonne de CO; sur le marché des changes et les estimations de valorisation peuvent
ainsi étre considérées comme des valeurs plutét minimales.

> PPI 2006, page 21.
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lll. Construction des plans d’actions : taux de
pénétration retenus

L’analyse action par action a permis de quantifier les enjeux unitaires de chaque mesure.

Les résultats par actions sont rassemblés en annexe sous forme de fiches.

La construction des deux programmes d’actions « timoré » et « volontaire » différe par les
taux de pénétration® retenus pour chacune des actions. Le programme « intermédiaire »
représente des objectifs moyens entre ces deux bornes.

La définition des taux de pénétration retenus a été menée en quatre temps :

1. Dans un premier temps, des taux de pénétration théoriques ont été fixés au regard de
I’analyse de rentabilité pour le consommateur (cette analyse de rentabilité ne tient pas
compte de I’'importance des investissements initiaux) :

un taux de pénétration théorique de 100% a été envisagé pour les mesures
rentables pour le consommateur et présentant des taux de rentabilité interne
supérieurs a 8% ;

un taux de pénétration théorique de 75% a été envisagé pour les mesures
rentables pour le consommateur (en tenant compte d’un taux d’actualisation de
4%) mais présentant des taux de rentabilité interne compris entre 4% et 8% ;
un taux de pénétration théorique de 0 & 20% a été envisagé pour les mesures
non rentables (en valeur actualisée), en fonction du taux de rentabilité interne
(inférieur a 4%) et par conséquent du montant d’aides extérieures qu’il faudrait
apporter pour rendre la mesure rentable.

2. Les parts de marchés totales ont été évaluées en parallele (sans tenir compte des taux
de pénétration théoriques). Ces parts de marchés ont été obtenues a partir de 1’étude du
bilan énergétique de 1’lle-de-France. Des sources complémentaires ont été consultées
dans certains cas pour obtenir des informations supplémentaires (ex. COSTIC pour le
marché des Variateurs Electroniques de vitesse). Ces parts de marché sont plus a
considérer comme des ordres de grandeur que des estimations exactes (des
croisements de données ayant dans certains cas di étre faits).

3. Des taux de pénétration représentants les potentiels de faisabilit¢ ont ensuite été
évalués et proposés par ICE au regard des contraintes suivantes :

des taux de pénétration théoriques ;

des difficultés techniques de mise en ceuvre (ex. difficulté de la réhabilitation
thermique de I’ensemble du batiment) ;

des contraintes d’acceptation sociale (ex.: probléme d’acceptation de la
substitution des systémes de chauffage) ;

® Le taux de pénétration d’un produit désigne la part de marché capté pour ce produit par rapport a la part de
marché théorique du produit considéré.
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- des contraintes de parts de marchés déja mobilisées (ex. : marché existant des
lampes LBC) ;
- des contraintes d’existence d’une filiére de distribution des techniques ou des
combustibles associés (ex. : distribution d’appareils de froid de classe A+ et
A++, diffusion du bois énergie).
Des contacts avec des organismes spécialisés ont été pris pour détailler certains
secteurs (ex. : le Club d’Amélioration de I’Habitat pour les opérations de réhabilitation
thermique et d’amélioration des systémes de chauffage, le COSTIC pour I’installation
des variateurs ¢électroniques de vitesse sur les moteurs).
Ces taux de pénétration sont dans certains cas volontairement €levés afin de traduire
une politique volontariste de soutien des actions de MDE (ex. : diffusion des chauffe-
eau solaire).

4. Pour finir, les parts de marchés ciblées ont ¢été évaluées en croisant les parts de
marchés totales et les taux de pénétration retenus.

La durée des plans d’actions considérées est de 10 ans.

Les résultats concernant les parts de marchés ciblées ont été exprimés :
» paran;
» al’échéance du plan d’action.

On a tenu compte d’une pénétration linéaire des actions dans le temps pour atteindre ces
objectifs.

Au final, les marchés ciblés et les taux de pénétration retenus sont présentés dans le tableau de
la page suivante.
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Taux de pénétration

MNb. moyen action par an

Action Timoré [Volontaire] Timoré | Volontaire | wnité fan | Timoré § “olontaire | unité fan

Actionla _Rel_ls?bﬂltata.on de_s logéments existants - logement 8% 30% & 500 4 430 e
ndrnduel {1solation totture)

Actionlb _Rel_ls?bﬂltata.on de_s logéments existants - logement 5% 15% 4050 12210 e
ndrvduel {isolation totturetmursHengtres) |

R - i} agements

ol AT e ST G i o ol 5% | 20% | 12690 | 50980 | logement| 30840 | 113240 | réhabilités
collectif (1solation totture) par an

Actionld Eehabilitation des logements emstants - logement 30, 10% 7 600 95 450 e

0 0
collectf (solation totture + murs)
E.habilitation des 1 ts existants - 1 t
Action]e|FEhabilitation des logements existants - logemen s 0.1% i - lngement
I 1 Y e NS, NS S S SV E— S S——

Action2a|Construction de logements individuels bioclimatiques 1.0% 15% 30 500 logement 5 1180 |09?mafg;

neufs

LchonZb|Construction de logements collectfs bioclimatiques 0,3% 10% 20 650 logerment paran

Artion3a ﬁjﬂ_lzhor,atll’f’n d;ie_; e’?“‘“’fi ene,rgmiue j;f chauffage 8% | 20% | 20880 | 55690 | logement Chaudisres &
résidenticl individuel (amélioration chaudicre) 34090 | 90920 |condensation

Action3h Améloration de l'efficacité énergétique du chauffage 8% 20% 13210 25930 logerent il e
résidentiel collectif {amélioration chauditre)

Action3c| i éhoration de lefficacite éncrgétique du chauffage 04% | 1% 1110 | 3900 | logement| 1110 | 3900 | "4t resid.
résidentiel indiriduel (PAC) installées/an
Amélioration de 'efficacité énergétique du chauffage m? chauffés

At 3d&EL| . . . L 0.1% 0,3% 13010 39030 m? chauffé| 13 010 39 030
C I lresidentiel pett collecti et teriave ®AC)_ | 7 N i lparPaChn]
A ctionda .Pl;ioid.t;ctlim d’Eau Chaude Santtaire solare résidentielle 0.3% 2.0% £ 2 200 logerent
indrvicue
- . - - - m*
’ . 5 900 32 920
Actiondb ProduFtlon d’Eau Chaude Santtaire solare résidentielle 0.3% 15% 1200 5 5E0 logerent e
Lo Jededtoe e e e e e e e
Action?|Production d'Eau Chaude Sanitaire solaire tertiaire 0.5% 2.,5% 780 3890 | mfcapteur
Action Taux de pénétration Mb. moyen action par an
Timoré [Yaolontaire] Timoré | %olontaire Timoré | Yolontaire unite
ActiondalAmeloration des systémes d' éclarage public 25% 90% 3360 12100 | pt lumineux
ActionSh Amélioration des systémes d' éclarage public 250, 90%; 2 360 12100 | pt lumineus
L 0
{substitution source + luminaire + ballast)

ActionSe A.mehnl:nraltlon Ses siiamzs ¢ lec:la.Lra\ge U 25% 90% 1 630 B0O50  iptlumineux Paints
{substitution source + appareillage) 14510 54 890 lumineuxfan

ActionSd Amélioration des systémes d’ éclairage public (ballats 59 205 5 G0 22400 | pt lumineux

0 i
Electroniques)
ActionSe Amehloranon des systémes d’éclairage public (Vanateur 0% 99, £10 2240 | pt lumineux
______ Geguezmmes -GBS e e e 0 ]
Promotion du chauffage au moven J énergies
Actionbalrenouvelables (chauditre collective au bois et rmim % 12% BE3 350 | 1224 B70 § m?chauffé| 663 360 | 1224 670 im? chauffé/fan
S - S S NS USSR USSN S S———"—— S—— ——
Actioni7| orstreetion ou réhabilitation de locaux terfiaires 2% | 0% | 454290 {2271 440 | m? chaufis| 454 200 | 2271440 | M tEMIEIE
| Iblochmatiwes ___________________ 1 A _HPEAn
m? tertiaire
Actiong| -eleration des performances energetiques des 10% | 50% [2248930{11 244 BE0} m? tertiaire|2 248 93011 244 660{  °'°°
systemes d’éclarage mtérieur eclairage
performant/an
B R P DV I R N R R WEV |
Actionl0|(Idise en place de vanateurs électromaues de witesse 3% 10% 10480 35000 mateur| 1050 3 500 installésfan
_A_CEO; 1_1; Développement de I énergic photovoltaique (pamneawx | o0 | 7ew | osm | soon | | wel T
0 n
%O'SE? tde'é ie whotovoltal Sl s instz}fuércsfan
Action11b|. :,“e f"femen s I'énergie photovoltaique (pamneau® | o0 | 259 | 1200 | 2000 KWWE
______ EM=EL e e e e ek e e e e mad e e e e e e e albe e s dh e s a e db e e m e ad
. . . . o o Unité de Mlles unités
Lchonl2|Développement de la geothenme profonde 80% 120% 16 24 o ——— 1.6 24 e A
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IV. Syntheése des résultats

Ce chapitre présente la synthése des enjeux des deux plans d’actions étudiés : le plan
« timoré » et le plan « volontaire ».

L’annexe 3 détaille les résultats de ces programmes par action.

Nous renvoyons le lecteur aux fiches actions transmises en annexes pour consulter I’ensemble
des hypotheses considérées par action, ainsi que les enjeux unitaires de chacune des actions.

IV.1 Synthése des enjeux d’un plan « timor¢ »

IV.1.1  Enjeux énergétiques, économiques, environnementaux:

La réalisation d’un plan d’action de MDE et de développement des ENR correspondant a des
objectifs « timorés » permettrait d’atteindre les résultats suivants a 1’échéance de 10 ans
(2017) :
> Energie économisée : 660 ktep par an a la fin du plan d’action (5% de la
consommation des secteurs résidentiels, tertiaires et industriel de 2002)
> Economies réalisées par les consommateurs : 4,3 milliards d’Euros sur la durée de
vie des actions (en valeur actualisée)
» Coiit de la mise en place du programme (mesures d’accompagnement) :
v Subventions nécessaires : 17 M€ par an
v' Accompagnement souhaitable : équivalent a 80 M€ par an de co-
bonification de crédit avec participation des banques et acteurs énergétiques en
échange de Certificats d’Economie d’Energie
» Emissions de CO; évitées : 1,6 Millions de tonnes de CO; par an a la fin du plan
d’action (6% des émissions des secteurs résidentiels, tertiaires et industriel de 2002)
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IV.1.2 Création demplois dans le cas d'un scénario de

développement de la MDE et des ENR timoré

En termes professionnels et sociaux, la mise en place d’un plan d’action « timoré¢ » de MDE
et de développement des ENR permettrait la création de 40 300 emplois.ans sur 10 ans, soit
I’équivalent de 4 030 emplois pérennisés sur 10 ans.

Une partie de ces emplois sont :

» des emplois directs « immédiats » pour ’installation des équipements de MDE et
d’ENR chez les consommateurs : 26 200 emplois.ans directs dont :

v

v

16 600 emplois.ans dans la branche de la construction (batiments et éclairage
public)
9 600 emplois.ans dans le secteur des énergies renouvelables

» des emplois directs « diffus » pour I’exploitation, la maintenance, I’organisation,
I’accompagnement et le suivi du plan d’action : 5 000 emplois.ans directs dont :

v
v

v

v
v

1 750 emplois.ans aux niveaux des bureaux d’études

2 160 emplois.ans pour la maintenance, I’exploitation et la gestion consécutive
aux mesures engagées

880 emplois.ans pour 1’organisation, la formation et le suivi du plan d’actions
(emplois dans les institutions principalement)

210 emplois.ans pour la promotion relative aux actions soutenues

40 emplois.ans pour le suivi des outils financiers qui devrait étre mis en ceuvre.

» des emplois indirects liés aux économies réalisées sur les dépenses énergétiques et
réinvestis dans toutes les branches socioprofessionnelles : 9 000 emplois.ans
indirects.

Les détails des secteurs et des activités concernés sont précisés dans les tableaux ci-dessous.
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Programme "Timore"
' i . . . Montage ) i .
. Enj'e!.m : Enjeux économiques globaux pour le o d Cout du : Enjeux
énergeétiques, crédit co- I .
| consommateur seul e programme | environnement
globaux | bonifié I
Quantits d'énergie: Investissements Gain rnn?yen total 'SuhwEntmn Coiit des outils :Quantlte d’émissions
. . o oy actualisé pour les [nécessaire pour . . de CO2 totales
T finale évitée par 1 initiaux unitaires . Conit brut de la financiers | :
Intitulé I ) consommateurs | garantir le TRI . . . I directes et
an chez les engages pour . . cobonification =| d’accompagne | , . c s
- Soe sur la durée de fixé au I indirectes évitées
producteurs = | I'action = : e ment |
I vie de l'action = | consommateur I par an =
| |
kiep PCI : feuros Meuros heuros heuros heuros : milliers tonnes CO2
| |
Actions résidentielles = 415i 1972 3579 33 343 1122
Actions tertiaires = 66! 1129 378 82 392 412
Actions industrielles = 121 i 172 427 0 9 77
Actions offre ENR = 55i 354 -29 51 52 0
| |
TOTAL = 660 3630 4 350 170 800 970 1610
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Programme "Timore"
Enjeux globaux en termes d'emplois
i |
o Emplois-ans directs et indirects créés sur la durée de vie 1 Emplois-ans directs et indirects créés surladurée du | L - i T
Intitulé . _ I o I Empleis perennes crées et perdurant sur la période du programme d'action=
des actions = 1 programme d'action= |
1 1
1 1
1 1
Tatal d;:; Ed?epc‘?és diredcliztoergghon dont empl. directs [dont emploisd  Total d;:; Edir?epc‘?f dired;ztoerggtion dont empl. directs |dant emploisd e;ﬂmlaolis dnn‘;i:aergtpslms diredcnt';towgghon dont empl. directs dont emplois
emplois-ans P accompagnement [ans mdirects'emplois-ans P accompaghement [ans indirects!  =MP P accompaghement indirects
installation | et maintenance 1 installation | et maintenance | pérennes | installation | et mainienance
Actions résidentielles = 48 334 10735 2222 622 34 TEEi 18719 10735 1416 622 5 946i 1872 1073 142 62 595
Actions tertiaires = 20133 8634 1756 146 9 EQBE 11 164 8634 696 146 1 689i 1116 863 70 15 169
Actions industrielles = 5504 1453 453 63 3 535i 3163 1453 233 63 1 414i 316 145 23 6 141
Actions offre ENR = 17 341 5415 11621 304 0l 7283 5415 1563 304 0l 728 542 156 30 0
] I
TOTAL = 91 310 26 240 16 050 1130 a7 890: 40 330 26 240 3910 1130 9050: 4 030 2620 390 110 900
5ti 1 1
dont secteur du batiment et 16 645 3739 730 i 16 645 2191 730 i 1665 219 73
travaux publics 1 |
T T
gros geuvre (construction, levage, 1241 512 2 [ 1241 394 20 ' 124 38 2
magonnerie generale) 1 1
travaux d'isolation (isolation, 1 |
charpente, tancheification, 5870 208 4009 : 5870 800 4008 : 587 of 41
Couverture, menuiserie, vitrerie) : :
RS T ClGIE 2673 672 97 [ 2673 353 o7 [ 267 35 i
(Electricité intérieure) 1 1
installation d'&quipements : :
therminues {&quipements 59589 1489 180 : 5959 465 180 : 599 47 i8
thermigues, plomberie, gaz) 1 1
éclairage public 872 157 24 i 872 79 24 ! a7 8 2
dont secteur ENR 9592 12314 405 i 9592 1718 405 i 959 172 41
solaire (thermigue et PY) 4271 113 327 j 4271 30 327 i 427 3 33
bois énergie (réparti 3 moitié avec i i
“installation éguipements 2616 436 34 1 2616 58 34 1 262 G &
thermiques") : :
geothermie (PAC et profonde) 2705 11765 44 i 2705 {630 44 ! 270 163 4
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IV.2 Synthése des enjeux d’un plan « volontaire »

IV.2.1 Enjeux énergétiques, économiques, environnementaux:

La réalisation d’un plan d’action de MDE et de développement des ENR correspondant a des
objectifs « volontaire » permettrait d’atteindre des résultats ambitieux a 1’échéance de 10 ans :
> Energie économisée: 1 970 ktep par an a la fin du plan d’action (14% de la
consommation des secteurs résidentiels, tertiaires et industriel de 2002)
> Economies réalisées par les consommateurs : 12,9 milliards d’Euros sur la durée
de vie des actions (en valeur actualisée)
» Coit de la mise en place du programme (mesures d’accompagnement) :

v' Subventions nécessaires : 59 M€ par an. La majeure partie de ces
subventions sont liées aux soutiens apportés a la réalisation de batiment HQE
et au développement du photovoltaique (cf. annexe 3).

v' Accompagnement souhaitable : équivalent a 258 M€ par an de co-
bonification de crédit avec participation des banques et acteurs énergétiques en
¢échange de Certificats d’Economie d’Energie

» Emissions de CO; évitées : 4,6 Millions de tonnes de CO; par an a la fin du plan
d’action (17% des émissions des secteurs résidentiels, tertiaires et industriel de 2002)
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IV.2.2 Création d’emplois dans le cas dun scénario de
développement de la MDE et des ENR volontaire

En termes professionnels et sociaux, la mise en place d’un plan d’action « volontaire » de
MDE et de développement des ENR permettrait la création de 117 000 emplois.ans sur 10
ans, soit I’équivalent de 11 700 emplois pérennisés sur 10 ans.

Ces emplois sont :

» majoritairement des emplois «immédiats» directs pour Dinstallation des
équipements de MDE et d’ENR chez les consommateurs : 75 600 emplois.ans
directs (7 560 emplois pérennes sur 10 ans) dont :

v' 53 850 emplois.ans dans la branche de la construction (batiment et éclairage
public)
v 21 740 emplois.ans dans le secteur des énergies renouvelables

» des emplois directs « diffus » pour ’exploitation, la maintenance, ’organisation,
I’accompagnement et le suivi du plan d’action : 13 900 emplois.ans direct dont :
6 530 emplois.ans aux niveaux des bureaux d’études
v 4 130 emplois.ans pour la maintenance, I’exploitation et la gestion consécutive
aux mesures engagées
v' 2 580 emplois.ans pour 1’organisation, la formation et le suivi du plan
d’actions
640 emplois.ans pour la promotion relative aux actions soutenues
130 emplois.ans pour le suivi des outils financiers qui devrait étre mis en
ceuvre.

AN

» des emplois indirects liés aux économies réalisées sur les dépenses énergétiques et
réinvestis dans toutes les branches socioprofessionnelles : 27 400 emplois.ans
indirects.

Dans le cadre de la mise en ceuvre d’un tel plan d’action de MDE et de développement des
ENR, les créations d’emplois directs devraient étre accompagnées par des plans de formation
et de reconversion adéquats.

Les détails des secteurs et des activités concernés sont précisés dans les tableaux ci-dessous.

Les pistes de formation et de reconversion a développer sont 1’objet de la phase 3 de la
présente étude.
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Programme Volontariste
Enjeux | . . . Montage ) I .
X J, . : Enjeux economiques globaux pour le 1 J Colt du : Enjeux
energetiques, credit co- I ,
consommateur seul e programme | environnement
globaux ! bonifié I
Cluantite d'énergiel Investissements el '."””.3"‘3” alel ,Suhwf"tm" Cont des outils :Quantlte d’emissions
. . S - actualisé pour les | nécessaire pour . . de CO2 totales
o1 finale avitée par | initiaux unitaires . Coiit brut de la financiers | .
Intitulé I ) consommateurs | garantir le TRI . . . I directes et
an chez les Engages pour ) . cobonification =| d’accompagne ;| . . L.
| o sur |a duree de fixe au I indirectes évitées
producteurs = | I'action = . o ment |
I vie de l'action = | consommateur I par an =
| |
ktep PCI : Meuros Meuros Meuros Meuros Meuros : millier tonnes CO2
| |
Actions residentielles = 12241 6 159 10 797 125 1135 3 294
Actions tertiaires = 253! 3 354 761 360 1309 996
Actions industrielles = 4[]3! 574 1422 0 30 258
Actions offre ENR = Bﬁi 704 -68 109 105 0
| |
TOTAL= 1970} 10 790 12 910 590 2 580 3170 4 550
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Programme "Volontariste™
Enjeux globaux en termes d'emplois
i |
o Emplois-ans directs et indirects créés sur la durée de vie 1 Emplois-ans directs et indirects créés surladurée du | S " L i
Intitulé : 1 o | Emplois pérennes créés et perdurant sur la période du programme d'action =
des actions = 1 programme d'action = |
1 1
1 1
; I | ;
Tatal d;:; ZT;CIIU;S d\redcotztuergfa:imn dont empl. directs [dont emploisd  Total dao:; ZT;EI?S dlredcotgtuenggilun dont empl. directs |dont emploisd er-:]mlzlls dondtl;aergtp;ols d\redcotztuergfa:ilun dont ernpl. directs dont emplois
emplois-ans A mamtgnance accompagnement |ans indirscts ) emplois-ans ottt || e maintgnance accompagnement |ans indirects pérepnnes et || e maimgnance accompagnement indirects
Actions résidentielles = 152 901 35418 6824 2056| 108 EDSi 59 805 35418 4517 2056 17 314i 5981 3542 452 206 1781
Actions tertiaires = 59 352 25486 5815 482 27 559i 33845 25 486 3007 482 4 BTﬂi 3384 2549 301 48 487
Actions industrielles = 18 347 4844 1511 209 11 ?82i 10543 4844 777 209 471 3i 1054 484 78 21 471
Actions offre ENR = 27 922 9839 17 482 601 Di 12798 9839 2358 601 Di 1280 984 236 60 0
] I
TOTAL = 258 520 75590 31630 3350( 147 BED: 116 990 75590 10 660 3350 27 400: 11700 7 560 1070 330 2740
dont secteur du batiment et 53845 12449 2380 i 53845 7859 2380 i 5384 786 238
travaux publics 1 1
: T T
(0108 @503 (ST ET, (5= 6396 2640 101 I 6396 1978 107 I 840 198 10
maconnerie générale) I |
travaux d'isolation (isolation, I I
charpente, étanchéification, 19502 3020 i 360 : 19502 3020 i 360 : 1950 302 136
couverture, menuiserie, vitrerie) 1 1
: g T T
travaub: dinstallation electrique 10 941 2606 379 [ 10941 1378 370 I 1094 138 38
(electricite intérieure) 1 1
installation d'équipements : :
thermigues (équipements 13825 3612 451 : 13825 {163 451 : 1383 {19 45
thermigues, plomberie, gaz) ] |
éclairage puhlic 3181 571 a9 j 3181 289 8 i 318 29 9
dont secteur ENR 21742 19183 968 i 21742 2800 968 I 2174 280 97
solaire (thermigue et Pv) 11370 287 7r5 : 11370 69 =] : 1137 7 78
hois énergie (réparti & moitié avec i !
“installation éguipements 4830 805 63 1 4830 107 63 1 483 if 5]
thermigues") I I
géothermie (PAC et profonde) 5542 8 110 130 : 5542 2623 130 : 554 262 13
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IV.3 Synthése des enjeux d’un plan « intermédiaire »

IV.3.1 Enjeux énergétiques, économiques, environnementaux:

Entre ces deux niveaux d’engagement, minimal et volontaire, un plan intermédiaire
présenterait les enjeux suivants a 1’échéance de 10 ans :

>

>

Energie économisée : 1240 ktep par an a la fin du plan d’action (9% de la
consommation des secteurs résidentiels, tertiaires et industriel de 2002)

Economies réalisées par les consommateurs : 9,9 milliards d’Euros sur la durée de
vie des actions (en valeur actualisée)

Coiit de la mise en place du programme (mesures d’accompagnement) :

v' Subventions nécessaires : 38 M€ par an. La majeure partie de ces
subventions sont liées aux soutiens apportés a la réalisation de batiment HQE
et au développement du photovoltaique (cf. annexe 3).

v' Accompagnement souhaitable : équivalent a 172 M€ par an de co-
bonification de crédit avec participation des banques et acteurs énergétiques en
¢échange de Certificats d’Economie d’Energie

Emissions de CO; évitées : 3,1 Millions de tonnes de CO; par an a la fin du plan
d’action (12% des émissions des secteurs résidentiels, tertiaires et industriel de 2002)
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IV.3.2 Création d’emplois dans le cas d'un scénario de
développement de la MDE et des ENR intermédiaire

En termes professionnels et sociaux, la mise en place d’un plan d’action « volontaire » de
MDE et de développement des ENR permettrait la création de 78 700 emplois.ans sur 10
ans, soit I’équivalent de 7 870 emplois pérennisés sur 10 ans.

Ces emplois sont :

» majoritairement des emplois «immédiats» directs pour Dinstallation des
équipements de MDE et d’ENR chez les consommateurs : 50 900 emplois.ans
directs (5 900 emplois pérennes sur 10 ans) dont :

v' 43 300 emplois.ans dans la branche de la construction (batiments et éclairage
public)
v" 7 600 emplois.ans dans le secteur des énergies renouvelables

» des emplois directs « diffus » pour I’exploitation, la maintenance, I’organisation,
I’accompagnement et le suivi du plan d’action : 9 500 emplois.ans directs dont :

v 4 140 emplois.ans aux niveaux des bureaux d’études

v" 3 140 emplois.ans pour la maintenance, I’exploitation et la gestion consécutive
aux mesures engagées

v' 1 730 emplois.ans pour 1’organisation, la formation et le suivi du plan
d’actions

v" 430 emplois.ans pour la promotion relative aux actions soutenues

v 80 emplois.ans pour le suivi des outils financiers qui devrait étre mis en ceuvre.

» des emplois indirects liés aux économies réalisées sur les dépenses énergétiques et
réinvestis dans toutes les branches socioprofessionnelles : 18 200 emplois.ans
indirects.

Les détails des secteurs et des activités concernés sont précisés dans les tableaux ci-dessous.
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Programme "Intermediaire”

Enjeux |
énergétiques |
globaux !

Enjeux économiques globaux pour le
consommateur seul

Montage
créditco-
bonifié

Cout du
programme

Enjeux

environnement

Cuantité d'énergiel

Investissements

Gain moyen total
actualise pour les

Subvention
nécessaire pour

Coiit des outils

GQuantité démissions

de CO2 totales

|
Intitulé finale évitee par : initiaux ynltalres Fer SIS | i [ T Coiit l.:urut ﬂ.E la . financiers : directes et
an chez les | engages pour aur I durée de fixé au cobonification =| d'accompagne | . directes évité
producteurs = | ['action = . e ment | INATECIES evilees
I vie de 'action = | consommateur I par an =
| |
ktep PCI : heuros Meuros heuros Meuros hMeuros : millier tonnes COZ
| |
Actions résidentielles = 822 4 137 7146 115 777 2210
Actions tertiaires = 415! 3 248 2759 256 910 863
Actions industrielles = 21 59 -7 9 13 3
Actions offre ENR = 1 i 165 29 0 23 3
| I
TOTAL = 1240 7610 9 930 380 1720 2100 3080
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Programme "Intermediaire”
Enjeux globaux en termes d'emplois
i i
o Emplois-ans directs et indirects créés sur la durée de vie | Emplois-ans directs et indirects créés sur la durée du ! . L. L. o
Intitulé . [ ot 1 Emplois perennes crees et perdurant sur la periode du programme d'action =
des actions = : programme d'action= :
1 1
1 1
Total o Ef”p‘”‘s i EWI - |dont empl. directs |dont emploisI Total ot el . i E”,]pl'. dont erpl. directs |dont emp\ma' Tula\_ dunt_emplcus i Enjm . dont empl. directs dont emplois
ans directs |directs opération 1 ans directs |directs opération 1 emplois directs | directs opération
emplois-ans incselenion || ok refiememes accompagnement [ans indirects | emplois-ans I M Py — accompagnement |ans indirecis cremes || ineeleitem || et cefienemnes accompagnement indirects
1 P
Actions résidentielles = 101535 23684 4634 1353 7 854: 39970 23684 3014 1353 1 919: 3997 2368 301 135 1192
Actions tertiaires = 70989 25 406 19107 751 25 724I 36614 25 406 4219 751 6 238: 3661 2541 422 75 624
Actions industrielles = 409 24 43 7 118: 312 241 25 7 39: 31 24 3 1 4
Actions offre ENR = 1985 1581 58 131 214: 1765 1581 25 131 27: 176 158 3 13 3
TOTAL = 174 920 50 910 23840 2240 97 920: 78 660 50910 7280 2240 18 220: 7870 5080 730 220 1820
1 L
— T T
dont secteur du batiment et 43274 2705 1951 ' 43274 5068 1951 i 4327 507 195
travaux publics ! !
8 EERE (SIS, 3£, 3716 2725 374 ! 3716 7200 374 ! 872 120 37
magonnerie genérale) I :
travaux d'isolation (isolation, : :
charpente, étanchgification, 12 660 {975 880 1 12 660 1569 880 1 1266 197 a8
couverture, menuiserie, vitrerie) | !
(e IR GG 3979 152 322 ! 2979 54 302 I 308 5 72
(Electricité intérieure) i H
installation d'equipements | 1
thermiques (&quipements 2038 235 a8 ! 2038 75 as i 204 a 9
thermigues, plomberie, gaz) ! :
éclairage public 15879 JE17 288 1 15879 1765 288 1 1588 {77 209
dont secteur ENR 7638 15137 290 i 7638 2215 290 i 764 222 29
solaire (thermigue et PY) 4307 14 557 91 i 4307 1507 o1 i 431 200 9
bois énergie (réparti a moitié avec | |
"installation équipernents 120 0 0 i 120 0 0 i 12 0 0
thermigues") 1 1
génthermie (PAC et profonde) 3212 581 200 : 3212 218 200 : 321 22 20
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ANNEXES
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Annexe 1 : Liste des 18 actions proposées a la réflexion
du Comité technique

Dans le secteur residentiel :

MESURE N°1 : Réhabilitation des logements existants

MESURE N°2: Construction de logements bioclimatiques (chauffage et
climatisation)

MESURE N°3 : Promotion du chauffage au moyen d’énergies renouvelables
MESURE N°4 : Production d’Eau Chaude Sanitaire solaire

MESURE N°5 : Acquisition de Lampes Basse Consommation

MESURE N°6 : Acquisition d’appareils de froid de classe A+ ou A++

MESURE N°7 : Suppression des mises en veille sur les appareils audiovisuels
MESURE N°8: Acquisition de systtme de climatisation au moyen des énergies
renouvelables

Dans le secteur tertiaire et les collectivites :

MESURE N°9 : Amélioration des systémes d’éclairage public

MESURE N°10 : Promotion du chauffage au moyen d’énergies renouvelables
MESURE N°11: Construction de locaux tertiaires bioclimatiques (chauffage et
climatisation)

MESURE N°12: Amélioration des performances énergétiques des équipements de
froid dans les grandes surfaces

MESURE N°13: Amélioration des performances ¢énergétiques des systémes
d’éclairage intérieur

MESURE N°14 : Acquisition de chauffe-eau solaires

Dans le secteur industriel :

MESURE N°15 : Mise en place de variateurs de vitesse sur les moteurs

Dans le secteur des industries énergétiques (production d’énergie) :

MESURE N°16 : Développement de 1’¢olien
MESURE N°17 : Développement de 1’énergie photovoltaique
MESURE N°18 : Développement de la géothermie
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Annexe 2: Hypotheses considérées pour les créations
d’emplois directs d’accompagnement

Les hypothéses suivantes ont été¢ faites pour évaluer les créations d’ « emplois directs
d’accompagnement » liés aux différentes mesures :

vV VWV VYV V

Construction de bdatiment HQE

« Expertise, audit et suivi technique » : deux fois plus de professionnels mobilisés
pour un batiment HQE que pour un batiment classique. Chiffre d’Affaires moyen d’un
architecte et part de travail dans les ouvrages issu de données de la fédération
nationale des architectes

« Maintenance, exploitation, gestion » : hypothése d’un équivalent temps plein pour le
suivi de 40 batiments bioclimatiques construits (logements et batiments tertiaires)

« Organisation, formation et suivi du plan d’actions » : 1 équivalent temps plein pour
la planification de la construction de 20 batiments bioclimatiques par an.

« Promotion » : un trois quart temps pour la promotion de la construction de 20
batiments bioclimatiques par an.

« Organismes financiers » : 1 équivalent temps plein pour la gestion d’un fonds
d’investissement de 70 Millions d’Euros

Travaux de réhabilitation thermique

« Expertise, audit et suivi technique » : 4 équivalent temps plein pour le suivi et les
audits préliminaires de 2000 logements par an

« Maintenance, exploitation, gestion » : pas de maintenance, ni d’exploitation, ni de
gestion li¢ a cette mesures passive

« Organisation, formation et suivi du plan d’actions » : 1 équivalent temps plein pour
la planification + 1 emploi de formateur pour la réhabilitation de 2 800 logements par
an

« Promotion » : 1 équivalent temps plein pour la promotion de la réhabilitation de
8 000 logements par an.

« Organismes financiers » : 1 équivalent temps plein pour la gestion d’un fonds
d’investissement de 70 Millions d’Euros

Travaux d’installation d’équipements thermiques

« Expertise, audit et suivi technique » : hypothese

« Maintenance, exploitation, gestion » : 1 équivalent temps plein pour la maintenance,
I’exploitation et la gestion de 1 500 chaudiéres par an

« Organisation, formation et suivi du plan d’actions » : 1 équivalent temps plein pour
la planification de I’installation de 2 000 chaudicres hautes performances par an + 1
emploi de formateur pour 1 000 installations de chaudiéres perforantes.

« Promotion » : 1 équivalent temps plein pour la promotion de I’installation de 4 000
chaudiéres hautes performances par an.

« Organismes financiers » : 1 équivalent temps plein pour la gestion d’un fonds
d’investissement de 70 Millions d’Euros
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Equipements électriques

« Expertise, audit et suivi technique » : hypothese

« Maintenance, exploitation, gestion » : hypothése

« Organisation, formation et suivi du plan d’actions»: 1 quart temps pour

I’organisation de la distribution/vente/installation de 60 000 équipements électriques

(type LBC, extincteur de veille) par an.

» « Promotion » : 1 quart temps pour la promotion de la distribution/vente/installation
de 60000 équipements électriques (type LBC, extincteur de veille, appareils
d’améliorations de I’éclairage) par an.

» «Organismes financiers » : 1 équivalent temps plein pour la gestion d’un fonds

d’investissement de 70 Millions d’Euros

YV V

Equipements solaires et PAC géothermale

» « Expertise, audit et suivi technique » : inclus dans les emplois directs d’installation
des équipements chez le consommateur

» « Maintenance, exploitation, gestion» : donnée FEurobserv’er: 1 emploi de
maintenance pour 1000 tep installé

» « Organisation, formation et suivi du plan d’actions » : 2 équivalents temps plein pour
la planification de I’installation de 1000 chauffe-ecau solaire par an + 1 emploi de
formateur.

» «Promotion » : 1 équivalent temps plein pour la promotion de I’installation de 1000
chauffe-eau solaire par an.

» «organismes financiers » : 1 équivalent temps plein pour la gestion d’un fonds
d’investissement de 70 Millions d’Euros

Chaudiéres et réseaux bois énergie

» « Expertise, audit et suivi technique » : inclus dans les emplois directs d’installation
des équipements chez le consommateur

» « Maintenance, exploitation, gestion » : dérivé du retour d’expérience Arene observé
sur le Lycée Athis-Mons : 1 cinquieme de temps pour 1’exploitation et la maintenance
d’un mini réseau de chaleur bois.

» « Organisation, formation et suivi du plan d’actions » : 1 équivalent temps plein pour
la planification de I’installation de 6 chaufferies et réseau de chaleur bois par an + 1
emploi de formateur.

» «Promotion » : 1 équivalent temps plein pour la promotion de I’installation de 10
chaufferies et réseau de chaleur bois par an.

» «organismes financiers » : 1 équivalent temps plein pour la gestion d’un fonds
d’investissement de 70 Millions d’Euros

Géothermie profonde

« Expertise, audit et suivi technique » : inclus dans les emplois directs d’installation

« Maintenance, exploitation, gestion » : indication AGEMO : 24 équivalent temps
plein pour I’exploitation et la gestion d’une installation (centrale et réseau)

« Organisation, formation et suivi du plan d’actions » : 1 équivalent temps plein pour
la planification de ’installation de 3 centrales géothermales par an.

« Promotion » : pas de promotion grand public

YV VWV VY
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Annexe 3 : Résultats des plans « timoré », « intermédiaire »
et « volontaire » détaillés par actions
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Programme "Timoré"

Enjeux | . ; . Montage _ | .
: J ; I Enjeux économigques globaux pour le o 9 Coutdu 1 Enjeux
energeétiquesl créditco- 1 .
consommateur seul e programme | environnement
globaux | bonifié |

N° de
I'action

Intitulé

Cuantité d'énergie
finale évitée par
an chez les
producteurs =

ktep PCI

Investissements
initiaux unitaires
engagés pour
l'action =

Meuros

Gain moyen total
actualisé pour les
consommateurs
sur la durée de
vie de |'action =

Meuros

Subvention
nécessaire pour
garantir le TRI
fixé au
consommateur

Meuros

Couit brut de la
cobonification =

Meuros

. .. lguantite d’émissions|
Couit des outils | de CO2 totales

financiers .
d'accompagne | e
pag indirectes évitées
ment
par an =

milliers tonnes CO2

Arctionla

Reéhahilitation des logements existants
logement mdividuel (solation totture)

130

520

|
|
|
|
Meuros 1
|
1
|
|
|

g 122

Actionlh

Rehabilitation des logements exstants
logement individuel (isolation
totturetmurst+fenftres)

343

326

81

1
I
g1 140

Arctionle

Rehabilitation des logements exstants
logement collectif (izolation toiture)

19

311

1 27

Arctionld

Reéhahilitation des logements existants
logement collectif {1solation totture +
furs)

370

52

28

161

161

1
I
I
! 61

Artionle

Reéhabilitation des logements existants
logement mdividuel (facteur 4)

!
0l

ArtionZa

Construction de logements ndividuels
bioclimatiques

1
T
0,

ActionZhb

Construction de logements collectifs
hioclimatiques

ol

Artion3a

Amélioration de l'efficacité
énergetique du chauffage résidentiel
ndrviduel (arnélioration chaudiére)

661

1340

46

46 508

Arction3h

Ameélioration de l'efficacité
énergetique du chauffage résidentiel
collechf {amélioraton chaudiére)

218

878

13

13 225

Artion3c

Amélioration de lefficacits
énergetique du chauffage résidentiel
individuel (PAC)

153

47

22

22 36

.ct.3dd&6b

Amelioration de l'efficacité
énergetique du chauffage résidentiel
petit collectif et tertiaire (PAC)

24

100

1
1
T
:
1I

Actionda

Production d" Eau Chaude Sanitaire
solatre résidentielle indiriduel

22

!
4]

Artiondh

Production d”Eau Chaude Sartaire
solatre résidentielle collective

28

1
:
! 1

-

ActionSa

Amélioration des systémes
d’ éclairage public (substitution source
+ luminaire)

37

18

1
|
18|

Arctionsh

Améloration des systémes
d’ éclairage public (substitution source
+ luminaire + hallast)

47

22

1
T
|
221

Artionse

Amélioration des systémes
d’ éclairage public (substitution source
+ appareillage)

"

1
!
21

ActionSd

Amélioration des systémes
d’ éclairage public (ballats
Electromigues)

24

i
I
i
i
5

Actionse

Amélioration des systémes
d’ éclairage public (Variateur de
puissance - CEE3)

|
1
I
|
o

Actionda

Promotion du chauffage au moyen
d énergies renouvelables (chaudiere
collective au bois et mind résean)

677

370

185

185

I
]
]
I
: 334

ActionT

Construction ou réhahilitation de
locaux tertiaires bioclmatiques

191

45

130

|
! 57

Actiond

Amélioration des performances
énergetiques des systémes d°éclarage
ntérieur

135

41

27

1
1
1
271

Action?

Production d" Eau Chaude Sanitaire
solatre tertiaire

1
1
:
3I

Arctionll

Mize en place de variateurs
Electroniques de vitesze

172

al 77

4rtionlla

Développement de I énergie
photovoltaique (panneaus posés)

241

51

1
1
a7

4rtionllb

Développement de I énergie
photovoltaique (pantieaus intégrés)

113

1
I
15}

Artionl2

Développement de la géothermie
profonde

o4

n.a.

na.

}
1
n.ai
1

énergeé

1que et des energies renouvelables en lle-de-France »
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Programme "Timoré"”

Enjeux globaux en termes d'emplois

I.:;?:“ Intitulé Emplois pérennes créés et perdurant sur la période du programme d'action =
TDtaI. dont.emplols . el empl'. dont empl. directs dont emplois
ermplois directs  |directs opération " indirect
pérennes | installation | et maintenance accompagnemen INCITECLS
. Reéhahilitation des logements existants -
Actionl s - . .
Fhenta logement individuel (1zolation toiture) Lig & L e oz
Reéhahilitation des logements existants -
Actionib|logement indiduel (isolation 351 288 36 16 65
totture+murs+fenétres)
. Reéhahilitation des logements existants -
Actionlc logement collectif {isolation toiture) e e 2 L e
. Reéhahilitation des logements existants -
Actionld o . .
shen logement collectif (isolation toiture + murs) e = & e ¢
. Reéhahilitation des logements existants -
Acticnle logernent individuel (facteur 4) L L 0 0 U
A ctionZa C.Dnsftmc.tmn de logements individuels ’ ’ 0 0 0
bioclimatiques
b ctionzh C.ons.truc.twn de logements collectifs 1 0 0 0 0
hioclimatiques
Ameélioration de lefficacité énergétique du
Action3a|chauffage résidentiel individuel (amélioration 596 300 37 13 247
chaudiére)
Ameélioration de lefficacité énergétique du
Action3b|chauffage résidentiel collectif (amélioration 159 38 4 2 116
chauditre)
. Ameélioration de l'efficacité énergétique du
ACHONIE] | wffage résidentiel individuel (PAC) o8 81 € S 7
Ameélioration de lefficacité énergétique du
yct. 3d&z6b |chauffage résidentiel petit collectif et tertiare 38 17 2 1 16
(PAC)
b etionda P'ro.duct%on d. Eau Chaude Sanitatre solatre 25 22 0 5 ’
résidentielle individuel
A ctiondh P‘ro.duct%on d’Eau (?haude Sanitaire solaire 41 28 0 3 3
rézidentielle collective
. Ameélioration des systemes & éclarage public
Actions . .
Fhenog (substitution source + luminaire) &6 S 2 L ¢
. Amélioration des systémes & éclarage public
ActionSh . .
Fhett {substitution source + luminaire + ballast) - E E L &
. Ameélioration des systémes d’éclarage public
Actionse {substitution source + appareillage) 11 € : v L
. Amélioration des systémes d°éclarage public
Action5d 12 10 2
chen (hallats électromaques) { v
. Ameélioration des systémes d’éclarage public
Actionse (Vanateur de puissance - CEE3) ! 0 < v 0
Promotion du chauffage au moyen d’ énergies
Actionfia|renouvelables (chaudigre collective au bois et 651 523 12 7 109
mini réseau)
Construction ou réhabilitation de locaux
Action7 tertiaires bioclimatiques 182 123 38 2 19
o A_mé]iur?tion de’s' perfurm.anc'e.s énergétiques 168 199 12 3 a0
des systémes 4 éclairage intérieur
Actiond Pro.dl.lctwn d’Eau Chaude Sanitaire solaire g g 0 0 y
tertiaire
par— Mise en place de variateurs électromogues de 316 145 33 6 141
vitesse
Aafails Develuppemenf: de I'énergie photovoltaique 360 513 5 30 0
[panneaus poses)
Actionl1b Developper.ne?t [%E I énergie photovoltaique 129 119 ’ 9 0
(panneaux intégrés)
Actionl12|Développement de la géothermie profonde 347 192 154 1 0

ICE ZUVU0 — ETude Arene « rroSpective sur 1€ aeveloppeément des acuvites €t aes €mplois aans I€S Secteurs ae I erricacite

énergétique et des énergies renouvelables en Ile-de-France »
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Programme "Intermediaire”

i | |
. Enj'e.ux I Enjeux economiques globaux pour le Mpn.tage Coltdu 1 Enjeux
energeétiquesi crédit co- 1 .
consommateur seul s programme | e€nvironnement
globaux bonifié |
| - = i —
CQuantité d'énergiel Investissements Bell moyen Uil 4Su|we.nt|on Coiit des outils IQuantlte il
- s [ P actualise pour les |nécessaire pour . 0 | e COZ totales
N° de Lo finale évitée par | initiaux unitaires . Conit brut de la financiers .
e Intitulé 1 . consommateurs | garantir le TRI . . . 1 directes et
I'action an chez les | engagés pour a 5 cobonification =| d'accompagne | . . Gty
_ S sur la durée de fixé au indirectes évitées
producteurs = | Jaction= . - ment 1
1 vie de l'action = | consommateur 1 par an =
| |
| |
ktep PCI 1 Meuros Meuros Meuros Meuros heuros I millier tonnes CO2
I I
. Féhabilitation des logements existants : :
Actonla logernent indrriduel (isolation toinure) L O?: 310 1238 0 19 L 9: 291
Reéhabilitation des logements existants : :
Actionlb|logement individuel (isolation 1031 539 553 0 162 1621 280
totture+murs+fenétres) : :
. . . | |
. Féhabilitation des logements existants 1 1
Actionlc logetnent collectif (isolation toiture) 25: 48 e . 2 2: 67
Rehabilitation des logements existants : :
Actionld|logement collectif (isolation toiture + 49: 307 113 53 351 351 : 133
murs) 1 1
T T
. Reéhabilitation des logements existants 1 |
Actionle logement mdividuel (facteur 4) 1: 10 5 0 3 3: !
- — T T
actionza C.ons.tmc.hun de logements indrviduels " : 14 4 0 g 6: 1
bioclimatiques | |
. . | |
Actiongp|ostructin de logements collectfs 344] 1212 2457 0 85 85| 932
bioclimatiques | |
1 1
Ameélioration de l'efficacité 1 1
Action3a|énergétique du chauffage résidentiel 1 52: 399 1610 0 24 24: 413
individuel (amélioration chauditre) ! !
Ameélioration de l'efficacité 1 1
Action3b|énergétique du chauffage résidentiel 2: 86 -12 16 15 15: 1
collectif {améloration chauditre) ! !
Ameélioration de V'efficacite : : : :
Actionic|énergétique du chauffage résidentiel a0y 34a 107y 0 49 459 a0
individuel (PAC) ! ! ! !
Ameélioration de l'efficacité : : : :
.ct. 3ddz6b | énergétique du chauffage résidentiel 2: 48: 201: 0 1 1: 4
petit collectif et tertiaire (PACY 1 1 1 1
. Production ¢ Eau Chaude Saritaire : :
Actonda solawre résidentielle mdividuel 3! 8 18 0 21 21 ! 2
Aetionqy|-oduetion & Ean Chande Sanfaire a1 85 28 25 #1 an 5
solaire résidentielle collective | |
Ameélioration des systémes : i i :
ActionSa|d éclairage public (substitution source 61 1081 -221 35 52 521 8
+ luminaire) : : : :
Amélioration des systémes : : : :
ActionSh|déclairage public (substitution source 2: 25: —6: 7 5 5: 2
+ luminaire + hallast) 1 1 1 1
Amélioration des systémes : : : :
Actinnse |d7 éclairage mihlic (substintion sorce 30: 964: 526: 0 264 264: 475
+ apparellage) ! ! ! !
Amélioration des systémes : : : :
Actionsd|d” éclairage puhlic (hallats 58: 5?4: -1 9: 134 3a4 389: 157
electronigues) 1 1 1 1
I I I I
Ameélioration des systémes : : : :
ActionSe |d éclairage public {[Vanatewr de a7 404y 122} 0 g0 a0y &8
puissance - CEE3) : : : :
Promotion du chauffage au moyen : : : :
Actionfia|d’ énergies renouvelables (chaudigre 11 211 21 0 g gl 1
collective au bois et mird réseau) : : : :
Construction ou réhabilitation de J J J I
| | | |
Action? Icaus tertiaires hinchmatiques 262! 3?3! 924! ] 20 2[]! 167
Ameélioration des performances i i i i
Actions |énergétiques des systémes d'éclairage O: 3?8: —63: 20 59 59: 0
intérieur I I I I
1 ’ 1 | | | |
Actiong| "o uetion & Ba Chaude Senteire ol 4001 1293 0 35 251 0
solare tertiaire 1 1 1 1
; I I I I
Actiont|Vise 8 place de variateurs ol 591 7 9 13 13] 3
Electroniques de vitesse 1 1 1 1
. Développement de I’ énergie i i i i
posiicall [ phaotovoltaique (panneaus posés) e I ! I OI v v OI v
. Développement de I’ énergie I I I {
Actionllh K T 1 141 141 0 ) a a3
phatovoltaique (panneaux intégrés) 1 1 1 1
. Développement de la géotherrme : : : :
Actionl2 0y 151 15 0 20 20 0
profonde U U U H

ICE 2006 — Etude Arene « Prospective sur le développement des activités et des emplois dans

énergétique et des énergies renouvelables en Ile-de-France »

les secteurs de ’efficacité
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Programme "Intermediaire”

Enjeux globaux en termes d'emplois

N* de

I'action Intitulé Emplois pérennes créés et perdurant sur la période du programme d'action =
Total. dont.emplols . ok e"’,‘p". dont empl. directs dant emplais
emploig directs  |directs opération L
a . . i accompagnerment indirects
perennes installation | et maintenance
. Réhabilitation des logements existants -
Actionla logement mdividuel (solation tothure) e 211 e e L
Réhabilitation des logements existants -
Actionlb|logement mdividuel (solation 704 468 73 33 131
totture+murs+fenétres)
. Réhabilitation des logements existants -
Actionle logement collectif (isolation totture) 120 e s 2 80
. Rehabilitation des logements esxstants -
Actionld
rhon logement collectif {1solation totture + murs) L HY e s 82
Actionza C.EIIIS.T;IUC.tlUH de logements mdividuels g B 3 0 i
biochmatiques
Actionzh Construction de logements collectifs " 7 5 0 1
hochmatigues
Amélioration de l'efficacité énergétique du
Action3a|chanffage résidentie] individuel (amélioration 1093 549 &7 24 452
chauditre)
Ameélioration de l'efficacité énergétique du
Action3h|chauffage résidentiel collectif (améhoration 292 69 T 3 212
chauditre)
Actionda P'ro.duct?on d.’ Eau Chaude Samtatre solawre 129 173 y 6 3
résidentielle indtviduel
. Ameélioration de lefficacité énergétique du
(TR chauffage résidentiel individuel (PAC) 198 138 7 6 38
Ameélioration de lefficacité énergétique du
et 3d&6h| chauffage résidentiel petit collectif et tertiaire 71 34 4 1 31
(PAC)
A ctiondh P'rc!duct?un &' Eau (?haude Saritaire solaire 194 113 0 5 5
résidentielle collective
Ameélioration des systémes d”éclairage public
#etionfa (zubstitution source + luminaire) s & € 2 8
. Amélioration des systémes d” éclarage public
Actionsh . L.
suen (substitution source + luminaire + ballast) e S g : 1o
. Ameélioration des systémes d”éclairage public
(ETET: (zubstitution source + appareillage) 24 19 2 1 3
Promotion du chauffage au moyen 4’ énergies
Actionfia|renouvelables (chandigre collective 20 hots et 926 T4 17 10 155
mind résean)
. _|Construction ou réhabilitation de locaux
Action7 N 546 3649 114 & 57
. Amehur?twn des' perfurmgnc'e.s énergehiques 503 265 25 10 91
des systtmes d’éclarage mténieur
- Froduction d’Eau Chaude Sanitaire solaire 95 2 0 0 5
tertiare
Actiont0 Mise en place de variateurs électroniques de 685 315 50 14 206
vitesse
Actionila DéveloppemenF de I"énergie photovoltaique 408 374 5 29 0
(panneavs posés)
Actonl 2| Développement de la géothermie profonde 433 240 192 1 0
. Améhoration des systemes d eclarage public
Action$d
eron (ballats électromgues) ol 4 ¢ ! &
. Améhoration des systémes d éclarage public
Actions . .
FHenae (Vanateur de puissance - CEE3) 2 ! ¢ ¢ v
. Féhabilitation des logements existants -
Actionle logement mdividuel (facteur 4) 12 8 L L 2
Actiont b Développer.ne?t c?e I"énergie photovoltaique 162 149 y 13 0
(panneaus intégrés)

ICE 2006 — Etude Arene « Prospective sur le développement des activités et des emplois dans les secteurs de 1’efficacité
énergétique et des énergies renouvelables en Ile-de-France »
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Programme Volontariste

= i |
. En!eyx I Enjeux économiques globaux pour le Mfm‘tage Coltdu | Enjeux
énergétiquesi credit co- 1 .
1 consommateur seul L programme | environnement
globaux bonifie |
i ; = i e
Quantité d'énergiel Investissements Gain moyen total 'Sulwe.ntlon Couit des outils IQuantlte Jen=fre
- Lo 1 actualisé pour les | nécessaire pour _ . | de CO2 totales
N° de Avofe finale evitée par | initiaux unitaires q Couit brut de la financiers .
e Intitulé 1 . consommateurs | garantir le TRI . . . 1 directes et
I'action anchez les | engagés pour |2 durée d fixé cobonification =| d'accompagne | , . L
ducteura= | laction = sur [a durée de ixé au — | indirectes évitées
pro : vie de |'action = | consommateur : par an =
| |
ktep PCI : heuros heuros Meuros Meuros heuros : rrillier tonnes CO2
| |
. Rehabilitation des logements existants : :
Actionla logement individuel (1zolation toiture) 169: 490 1985 0 30 30: 459
Réhahilitation des logements exstants : :
Actionlb|logement individuel (isolation 1551 1034 951 0 243 2431 421
tothurettmurs+ fenétres) : :
e R ] 1
. Réhahilitation des logements exstants 1 1
Aetionle logement collectif (izolation toiture) 40: Ll 1248 0 3 3: 108
Reéhabilitation des logernents existants : :
Actionld|logement collectif (isolation toiture + 75: 1243 175 a7 541 638: 204
frurs) I I
T T
. Réhahilitation des logements exstants 1 1
Actionle logement indiwiduel (facteur 4) 3: 2 28 0 8 B: 5
" T T |
tionga Construction de logements mndividuels 1 : 19 10 0 g 6: 5
hiochmatiques | |
A ctionh C.ons.truc.twn de logements collectifs 1: 2% 7 0 1 11: 5
bioclimatiques | |
Arnélioration de l'efficacité : :
Artion3alénergétique du chauffage résidentiel 5001 1 T3 3573 0 124 1241 1 356
individuel (amélioration chaudire) : :
Arnélioration de l'efficacité : :
Action3b|énergétique du chauffage résidentiel 2221 581 2342 0 35 351 600
collectif {amélioration chaudiére) : :
Armélioration de l'efficacité : | | :
Artion3c|énergétique du chauffage résidentiel 45: 535: 155: a 76 ?B: 125
ndividuel (PAC) 1 1 1 ]
Armélioration de l'efficacité : : : :
ct.3d&b| énergétique du chauffage résidentiel 2 72| a01] 0 2 2 7
petit collectif et tertiaire (PAC) ! 1 1 !
Actionda| - ooction e Chauds Sanfare 31 149 -2 28 25 53| 1
solaire résidentielle individuel | |
— — 1 1
Actiongp| " roduetion & Eau Chande Sanitaire 51 142 32 0 34 341 3
solaire résidentielle collective 1 1
Armnélioration des systémes : | | :
ActionSa|d éclairage public (substitution source 6: 133: —44: 56 64 120: 8
+ luminaire) 1 1 1 1
Amélioration des systémes : : : :
ActionSh|d éclairage public (substitution source 1 O: 1 69: —34: 54 g1 1 35: 12
+ luminaire + ballast) I I I !
Amélioration des systémes : : : :
ActionSc|d éclairage public (substitution source 31 29 =101 12 8 209 4
+ appareillage) : : : :
| | | |
Ameélioration des systémes 1 1 1 1
Action$d|d"éclairage public (ballats 4l 94| =1 14 20 35| 5
électroniques) : : : :
Amelioration des systémes : : : :
ActionSe|d’ éclarage public (Vanateur de D: 2: D: 0 0 D: 0
puissance - CEET) 1 1 1 1
Promation du chauffage au moyen : : : :
Actionfia|d énergies renouvelables (chaudigre 39: 1 250: 683: 0 342 342: 617
collective au hois et mird réseaw) 1 1 1 1
Actiog7|_oretruction ov réhabilfation de g 957! 31! 224 648 872! 261
locaux terfiaires bioclimatiques I I I I
Amelioration des performances : : : :
Action®|énergétiques des systémes d’ éclairage 941 G741 2041 0 133 1331 83
ititérieur : : : :
o . P I I I I
AGE Prot.iuctwn.d. Eau Chaude Sanitaire 51 25| 4l 0 13 43l 1
solaire tertiaire | | | 1
B B T T T T
Astionto| "¢ en place de variateurs 403 574! 1422! 0 30 30! 258
électroniques de witesse H H H H
. Développement de I"énergie 1 1 1 |
4ctionlla ) . a1 5161 -861 109 g0 1881 0
photovoltaique (panneaus posés) 1 1 1 1
a oA . I I I I
bctiont 1|0 Eveloppement de Pénerge ol 188! 18! 0 25 251 0
photovoltaique (panneausx ntégrés) ! ! ! !
Actionl2 Développement de la géothermie a1 : n.a.i n.a.i n.a.i n.a. n.a : 0
profonde 1 1 1 L L
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Programme "Volontariste”

Enjeux globaux en termes d'emplois

N° de

F'action Intitulé Emplois pérennes créés et perdurant sur la période du programme d'action =
Total_ dont_emplms . i empl._ dont empl. directs dant emplais
emplois directs  [directs opération L
A . X § accompagnement indirects
pérennes | installation | et maintenance
. Rehabilitation des logements existants -
Actionla logement individuel {izolation tothure) S0 = = 2 222
Reéhabilitation des logements existants -
Actionlb|logement individuel (isolation 1057 703 109 49 196
totture+murs+fenétres)
. Reéhabilitation des logements existants -
Actionle logement collectf (1solation tothure) 188 S g % 128
. Reéhabilitation des logements existants -
Ationld logement collectf (1solation toiture + murs) 1962 e 199 o 12y
Reéhahilitation des logements existants -
Actionle logement individuel (facteur 4) % 18 E L g
tion2a C.onstruc.non de logements mndividuels 18 10 3 0 3
hioclimatiques
Actionzh C.ElIlStI'uC.T;lEl[l de logements collectifs 39 14 4 0 3
hinclimatiques
Ameélioration de l'efficacité énergétique du
Action3a|chauffage résidentiel individuel (amélioration 1590 799 98 34 658
chaudiére)
Ameélioration de l'efficacité énergétique du
Action3b|chauffage résidentie] collectif (améloration 424 100 ™ 4 309
chaudiére)
) Ameélioration de l'efficacité énergétique du
ORI e st el | (R 308 215 25 E 5
Ameélioration de l'efficacité énergétique du
yot 3d&ab | chauffage résidentiel petit collectif et tertiaire 106 a1 53 2 47
(PAC)
Actionda P‘rn.duct?nn d.’ E.au Chaude Sanitaire solaire 530 314 y 10 6
résidentielle indrriduel
Actiondb P}’o.duct%un d’Eau C‘.,haude Saritaire solaire 507 188 y 9 10
résidentielle collective
. Ameélioration des systémes d’ éclarage public
Actionda (substitution source + lutninaire) 130 108 9 3 10
) Ameélioration des systémes d’éclarage public
Actionsh (substitution source + luminaire + ballast) e 121 12 “ =
) Ameélioration des systémes d’éclarage public
Actionse (substitution source + appareillage) < 28 S L E
. Amélioration des systémes d’ éclarage public
Actionsd ; 50 38 B
chon (ballats électromoues) 4 L
. Amélioration des systémes d’ éclairage public
Actionde (Vanateur de puissance - CEE3) 3 2 v u f
Promotion du chanffage au moyen d” énergies
Actionfa|renouvelables (chaudidre collective au bois et 1201 966 21 13 201
frint réseau)
. _|Construction ou réhabiitation de locaus
Action? tertizires biochmatigues 910 515 190 10 a5
P A_mé]ior?tion de’s' pe?form.anc‘e.s Energetiques 38 610 80 17 151
des systémes d’éclarage intérieur
At Pro.dt.lctiun d'Eau Chaude Sanitaire solaire 42 40 0 0 3
tertiaire
. Mise en place de vanateurs électromques de
Actionl0| 1054 484 78 21 471
vitesse
Al DéveloppemenF de I'énergie photovoltaique 557 510 4 43 0
(panneaux posés)
Actiont1h Developper.ne?t d’e I'énergie photovoltaigue 903 186 y 16 0
(panneaus intégrés)
Action]2|Développement de la géothermie profonde 520 288 230 1 0

ICE 2006 — Etude Arene « Prospective sur le développement des activités et des emplois dans les
énergétique et des énergies renouvelables en Ile-de-France »

secteurs de ’efficacité
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